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УДК 620.193:622.692.4.053 

МЕТОДЫ БОРЬБЫ С КОРРОЗИЕЙ ТРУБОПРОВОДА 

НА НЕФТЕГАЗОВОМ МЕСТОРОЖДЕНИИ 

Муллануров И.Р., Свинцова Н.Ф., федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования  

«Удмуртский государственный университет» 

Аннотация. Коррозия трубопроводов на нефтегазовых месторождениях 

представляет собой серьезную проблему, способную привести к значительным 

экономическим потерям, авариям и экологическим катастрофам. В связи с этим 

разработка и внедрение эффективных методов борьбы с коррозией являются 

важными задачами для нефтяной и газовой отраслей. 

http://www.belkamneft.ru/
https://geoscan.aerocosmos.ru/
https://enterprise.dji.com/ru
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В современном нефтетранспортном секторе одной из наиболее острых 

проблем считается постепенное коррозионное разрушение нефтепроводов. 

Коррозия подразделяется на два основных типа: химическую 

и электрохимическую. 

1) Химическая коррозия- представляет собой процесс медленного 

разрушения металла под воздействием агрессивной среды. Суть явления 

заключается в протекании окислительно-восстановительной реакции: металл 

окисляется, а окислительный компонент восстанавливается. 

В роли окислителей могут выступать: 

 сухие газы (кислород O₂, углекислый газ CO₂, сернистый газ SO₂, 
диоксид азота NO₂ и другие); 

 жидкости, не обладающие свойствами электролитов (например, нефть, 

бензин, керосин). 

Основной причиной химической коррозии является термодинамическая 

неустойчивость металлов — их стремление перейти в более стабильное 

состояние. Возможность самопроизвольного протекания процесса можно 

оценить по изменению изобарно-изотермического потенциала (G). Если ΔG 

меньше нуля (ΔG < 0), химическая коррозия может происходить. 

2) Электрохимическая коррозия – это спонтанное разрушение металла под 

влиянием электролитов. К электролитам относятся следующие элементы [1]: 

 растворы кислот, щелочей и солей; 

 влажные газы; 

 морская вода и другие среды.  

Этот тип коррозии отличается от химической тем, что включает два 

параллельных процесса: анодное окисление металла (на участках с меньшим 

электродным потенциалом) и катодное восстановление окислителя (на участках 

с большим электродным потенциалом). 

Причина электрохимической коррозии кроется в неоднородности 

металлической поверхности: разные участки металла имеют неодинаковые 

значения электродных потенциалов, что запускает коррозионный процесс. 

Определяются следующие последствия коррозии при транспортировке 

нефти: 

 разрушение нефтепроводов как с внутренней, так и с внешней стороны; 

 сокращение интервалов между профилактическими осмотрами 

и ремонтами магистральных трубопроводов; 

 рост затрат на замену повреждённых участков труб и оборудования; 

 риск полной или частичной остановки работы 

нефтеперерабаты-вающего комплекса; 

 ухудшение качества транспортируемой нефти.  

На сегодняшний день не существует способа полностью предотвратить 

разрушение стенок трубопроводов, однако можно замедлить процесс 

разрушения. Одним из современных подходов к решению этой проблемы 

является использование неметаллических покрытий для защиты труб. 

В качестве таких покрытий применяются: 
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 масляные и алкидные краски; 

 битумные и синтетические лаки; 

 полимерные материалы, создающие на поверхности защитную плёнку. 

Эта плёнка препятствует контакту материала трубы с окружающей средой 

и влагой, тем самым защищая конструкцию. Преимущество метода 

с использованием лакокрасочных материалов заключается в том, что обработку 

можно провести прямо на строительной площадке.  

Ещё один способ защиты – легирование, то есть добавление к железу 

других металлов (молибдена (Мо), марганца (Mn), вольфрама (W), хрома (Cr), 

алюминия (Al), никеля (Ni)). Благодаря этим добавкам получаются 

нержавеющие стали, которые корродируют значительно медленнее. [2] 

Подводя итоги, можно сказать, что в настоящее время на состояние 

трубопроводов негативно влияют многие факторы: воздействие различных 

жидкостей и газов из почвы, появление в грунте вредных растворов, 

проникновение электрического тока. В результате работы установлены 

основные причины возникновения коррозии, были проанализированы методы 

борьбы с ней.  
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