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 Аннотация. Целью данной работы является определение способа сушки то-
матных выжимок, позволяющего сократить энергозатраты и время сушки. По-
казано, что при использовании сушки с инфракрасным нагревом время сушки со-
кращается в среднем на 20 %, а энергозатраты снижаются на 40-50 %, по срав-
нению с конвективной сушкой в неподвижном слое и псевдоожиженном слое.

Ключевые слова: томаты, процесс, сушка, инфракрасный нагрев, псевдо-
ожиженный слой, конвективная сушка.

KINETICS OF TOMATO DRYING IN INFRARED DRYERS

V. G. Korniychuk, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
doc.12022007@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation 
S. V. Vladimirov, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
vladimirov4353@yandex.com, Donetsk National University of Economics  
and Trade named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation

 Abstract. The aim of this work is to determine a method for drying tomato pomace 
that allows reducing energy costs and drying time. It is shown that when using infrared 
heating drying, drying time is reduced by an average of 20%, and energy costs are reduced 
by 40-50%, compared to convective drying in a fixed bed and a fluidized bed.

Keywords: tomatoes, process, drying, infrared heating, fluidized bed, convective 
drying.

Томаты содержат много питательных веществ и обладают 
диетическими качествами. Благодаря этим свойствам они являют-
ся одной из самых популярных культур, используемых в пищевой 
промышленности. Выращивается много разнообразных сортов то-
матов, которые отличаются содержанием питательных веществ. 

Благодаря этому томаты составляют большую долю овощей, 
которые перерабатываются консервной промышленностью. 

Томатные выжимки, которые считаются отходами производ-
ства томатной пасты и томатного сока, также содержат много пи-
тательных веществ. В них содержится до 32 % белка и до 30 % 
углеводов.

Как правило, свежие томаты содержат 5-6 % сухих веществ, 
пектин, клетчатку, органические и минеральные вещества. 

Углеводы томатов в основном состоят из глюкозы и фрукто-
зы. В состав томатов входят яблочная, щавелевая, лимонная и ян-
тарная кислоты, а также белков, пектиновых веществ, витаминов 
С К, РР, В1, В2

 и В3. Томаты также содержат калий, натрий, маг-
ний, фосфор, железо, кобальт и цинк. Эти же компоненты содер-
жатся в отходах переработки. Существующие в настоящее время 
технологии переработки отходов не нашли широкого применения 
по целому ряду причин. К таким причинам относятся высокий 
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расход воды и энергоносителей, высокая стоимость оборудования, 
что обу славливает высокую себестоимость готового продукта.

В консервной промышленности преобладают предприятия ма-
лой и средней мощности, поэтому установка дорогостоящего обо-
рудования нерентабельна. Вследствие этого основная часть отходов 
в виде выжимок не утилизируется, хотя в состав выжимок входят 
ценные ингредиенты. Томатные выжимки необходимо быстро пере-
рабатывать или консервировать, так как они быстро портятся.

Одним из эффективных методов консервации является суш-
ка. Поэтому для увеличения срока хранения томатов их необходи-
мо высушить до влажности менее 10 %. 

Сушка является одним из самых энергоемких процессов, 
скорость которого зависит от выбранного способа сушки и многих 
технологических факторов.  

Готовый продукт, высушенные томатные выжимки, должен 
иметь низкое влагосодержание, высокую пористость, максималь-
ное количество полезных веществ по сравнению с исходным про-
дуктом. Выполнение этих требований возможно при использова-
нии определенных способов и режимов сушки, что обеспечит кон-
курентоспособность сушеной продукции.  

Известно, что чем больше время и температура сушки, тем 
меньшее количество витаминов остается в продукте.

С целью снижения энергозатрат при сушке, времени сушки, 
при сохранении качества готового продукта, были проведены ис-
следования процесса сушки томатных выжимок различными спо-
собами: конвективная сушка в неподвижном слое, сушка в псев-
доожиженном слое, сушка с использованием инфракрасного излу-
чения. Температура сушки 50-70 оС. По полученным данным по-
строены кривые сушки и кривые скорости сушки. Определено, 
что при равных температурах сушки, время сушки при исполь-
зовании инфракрасного нагрева сокращается в среднем на 20 %, 
а энергозатраты – на 40-50 %.
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