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 Аннотация. Представлены модели для определения длительности инфра-
красной обработки филе кур на гриле.
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высота размещения излучателей.

THE INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS 
OF THE PROCESS ON THE DURATION  
OF INFRARED PROCESSING OF CHICKEN FILLET

V. A. Paramonova, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
vaparamonova@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovskyi, Donetsk, Russian Federation 
V. N. Redryavtsev, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
kudryavtsevvn@mail.ru, Peter the Great St. Petersburg Polytechnic University,  
St. Petersburg, Russian Federation

Abstract. The article presents models for determining the duration of infrared 
processing of chicken fillet on grill.

Keywords: IR treatment, grill, chicken fillet, processing time, height of placement 
the emitters.

Термообработка является традиционным способом не толь-
ко обеспечения заданных органолептических свойств пищевых 
продуктов, но и уничтожения патогенной микрофлоры в них [1]. 
Для приготовления мясных блюд могут применять как класси-
ческие мангалы на дровах, так и барбекю, электрические грили 
и другую технику. Рационально подобранные режимы обработки 
на специальном оборудовании позволяют сократить общую про-
должительность термообработки, ее энергозатратность, снизить 
упек и повысить вкусовые качества изделий.

Современные исследования в данной области направле-
ны как на изучение свойств продукции, так и на развитие техни-
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ки для инфракрасной (ИК) обработки [1-3]. При этом исследова-
ний, направленных на определение рациональных режимов рабо-
ты конкретных ИК-аппаратов мало и большинство из них посвя-
щены исследованию внешнего теплообмена. 

Для определения рациональной высоты размещения излу-
чателей при ИК-обработке куриного филе были проведены экс-
периментальные исследования на серийно выпускаемом гри-
ле Salamander JEJU JB-600 (Тайвань). Размещение продук-
та под излучателем (1 тэн, 2 кВт) – 4 кусочка филе в один слой 
(Sпов пр= 0,038…0,054 м2, hсл = 0,01…0,015 м). Масса единовре-
менной загрузки Gн = 300…400 г. Степень готовности определя-
ли по визуальным признакам, не допуская образования локаль-
ных пригаров. В процессе исследований с помощью пирометра  
МЕГЕОН 16550 контролировали температуру поверхности филе 
на всех кусочках через каждую минуту, после чего вычисляли 
среднюю температуру по поверхности. 

Для проведения экспериментальных исследований был по-
ставлен активно-пассивный эксперимент по определению рацио-
нальной длительности обработки куриного филе τ (мин) в зависи-
мости от начальной массы продукта Gн (кг), высоты размещения 
излучателя hизл (0,09…0,13 м), длины волны излучателя λизл (мкм) 
(Тср изл 

устанавливали на 500 °С и 600 °С). Количество повторных 
опытов ‒ 2.

По результатам проведенного эксперимента для определе-
ния длительности обработки куриного филе можно рекомендовать 
следующие зависимости:

 – длительность обработки 1 стороны, мин:

τ1 = 56,24∙Gн + 12,74∙hизл – 12,51∙λизл + 38,36 (R2 = 0,96),    (1)

 – длительность обработки 2 стороны, мин:

τ
2
 = 165,47∙hизл – 17,84∙Gн + 9,85∙λизл – 37,42 (R2 = 0,99),   (2)

 – общая длительность обработки, мин:

τобщ = 38,4∙Gн + 178,21∙hизл – 2,65∙λизл + 0,94 (R2 = 0,99),   (3)

где λизл = 2897/(tизл + 273,15), мкм – средняя длина волны излучате-
ля, рассчитанная для средней за процесс температуры ТЭНа, °С.



95

ТЕХНОЛОГИИ ТЕХНО-, БИОСФЕРНОЙ И ПИЩЕВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

Таким образом, можно отметить, что наиболее существенное 
влияние на протекание процесса обработки мясных полуфабрика-
тов оказывает температура (длина волны) излучателя и высота раз-
мещения излучателя, а также начальная масса продукта. При об-
работке первой стороны наиболее существенное влияние на дли-
тельность ИК-нагрева в исследуемом диапазоне температур излу-
чателя оказывает масса исходного сырья, в то время как при обра-
ботке второй стороны и на общую длительность обработки боль-
шую значимость приобретает высота размещения излучателя. 
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