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ТЕХНОЛОГИИ ТЕХНО-, БИОСФЕРНОЙ И ПИЩЕВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

УДК 664.149

АКТУАЛЬНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ ПАСТИЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ 
КАК РЕГИОНАЛЬНОГО СПЕЦИАЛИТЕТА
М. Н. Адонина, ассистент, marinaadonina558@yandex.ru, 
Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, РФ

Аннотация. Рассмотрены способы обогащения пастильных изделий с лечебно-
профилактической целью, а также возможность применения пастилы, обогащенной 
в качестве регионального специалитета. 

Ключевые слова: пастила, рецептура, обогащение, визитка региона.

CURRENT TRENDS IN PASTILLE PRODUCTS  
AS A REGIONAL SPECIALIST
M. N. Adonina, Teaching Assistant, marinaadonina558@yandex.ru, 
Melitopol State National University, Melitopol, Russian Federation

Annotation. The methods of enriching pastilles for therapeutic and preventive 
purposes, as well as the possibility of using pastilles enriched as a regional specialty, are 
considered.

Keywords: pastille, recipe, enrichment, business card of the region.

Одной из главных проблем, волнующих население земно-
го шара, является состояние здоровья. В связи с этим возникают 
вопросы об укреплении здоровья, поднятии иммунитета, которые 
решаются разными путями, один из них – разработка и введение 
в рацион продуктов с ценными питательными компонентами. 

Наибольшей популярностью у населения пользуются про-
дукты кондитерской промышленности, особенно мармеладно-
пастильные изделия. Наиболее востребованной из этих сладостей 
у разных категорий населения является пастила. 

Пастила – пастильное изделие, изготовленное из фруктово-
ягодного пюре, которое содержит большое количество пектино-
вых и биологически активных веществ, микроэлементов. 

В настоящее время отечественные и зарубежные ученые 
проводят исследования по повышению пищевой ценности данно-
го продукта, добавляя физиологически функциональные, полез-
ные компоненты. 

А. М. Чистяков из КемТИПП разработал рецептуру для из-
готовления пастилы на сорбите и стевиозиде с использованием 
биологической активной добавки «Йодказеин» для диетотерапии 
больных, страдающих сахарным диабетом, а также в комплексной 
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диетотерапии как дополнительный источник йода [3]. Т. Н. Ива-
нова запатентовала свой вариант пастилы с овощными добавками 
(яблоко, свекла и морковь) с целью уменьшения авитаминоза у на-
селения страны.

Кроме разработок рецептур с функциональными свойства-
ми, полезными для здоровья, новые усовершенствованные про-
дукты могут быть визитной карточкой региона. Таким примером 
является пастила «Белевская» и «Ржевская» из яблок, а также с до-
бавкой пюре из различных ягод: брусники, смородины, малины. 
Рецептура «Белевской» пастилы стала разнообразнее и совершен-
ствуется технологами и в наше время.

Для Запорожской области целесообразно разработать свой 
вариант пастилы на основе местного сырья, из достаточно извест-
ной мелитопольской черешни, уже являющейся брендом нашего 
края [1, 2], с добавлением растительного сырья Приазовья: розма-
рин, мята, чабрец, лепестки розы. 

В черешне содержатся легкоусвояемые сахара (до 17,0 %); 
органические кислоты (1,3 %); биологически активные вещества: 
витамины А, С, В1, В2, РР; пищевые волокна; минеральные ве-
щества; антиоксиданты: полифенолы, каротиноиды, флавоноиды. 
Пектиновые вещества и клетчатка плодов черешни обеспечивают 
функциональные свойства и с лечебно-профилактической целью 
вводятся в изделия пастилы [1]. 

Розмарин используется в качестве натурального консерван-
та в пищевой промышленности, является нутрицевтиком. Тимьян 
обладает антимикробными и антиоксидантными свойствами, пре-
параты из мяты перечной обладают успокаивающими, спазмоли-
тическими, желчегонными, антисептическими, болеутоляющими 
свойствами. 

Лепестки чайной розы (Rosa odorata) содержат эфирные мас-
ла, витамины В1, С, Д, Е, К, РР, глюкоиды, пектин, танины, обла-
дают антисептическими, противовоспалительными, успокоитель-
ными свойствами. 

Приведенные выше примеры существующих продуктов по-
казывают целесообразность и перспективность совершенствова-
ния рецептур пастильных изделий, позволяющих повысить биоло-
гическую ценность готовой продукции, а также возможность при-
менения местного сырья – мелитопольской черешни и лекарствен-
ных трав Приазовья – для нашего региона.
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УДК 331.101.3:640.432

МОТИВАЦИЯ РОСТА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТРУДА 
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ РЕСТОРАННОГО БИЗНЕСА 
В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

В. А. Антонова, профессор, д-р экон. наук, lera06_60@mail.ru, 
Донецкий национальный университет экономики и торговли  
имени Михаила Туган-Барановского, г. Донецк, РФ

 Аннотация. Обосновывается необходимость формирования комплексной 
системы мотивации труда с учетом наиболее важных факторов макро- и микро-
окружения. Представлена направленность и взаимосвязь элементов комплексной 
системы мотивации труда на предприятиях ресторанного бизнеса. Аргументиро-
вана необходимость расширения рычагов мотивационного воздействия разной на-
правленности, что позволит повысить как количественные, так и качественные 
результаты труда работников ресторанного бизнеса.

Ключевые слова: мотивация, комплексная система, труд, работники, ре-
сторанный бизнес.

MOTIVATION FOR INCREASING LABOR EFFICIENCY 
AT RESTAURANT BUSINESS ENTERPRISES  
IN MODERN CONDITIONS
V. A. Antonova, Professor, Doctor of Economics, lera06_60@mail.ru, 
Donetsk National University of Economics and Trade  
named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation

 Abstract. The article substantiates the need to form a comprehensive system of 
labor motivation taking into account the most important factors of the macro and micro 
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environment. The focus and interrelation of elements of a comprehensive system of labor 
motivation at restaurant business. The necessity of expanding the levers of motivational 
influence of different directions is substantiated, which will allow to increase both 
quantitative and qualitative results of work of restaurant business workers.

Keywords: motivation, complex system, work, employees, restaurant business.

Система мотивации труда, ее развитие и совершенство-
вание выступает одной из важнейших задач в микроэкономике 
и экономическом механизме хозяйствующих субъектов. Одно-
временно макроэкономические процессы также воздействуют 
на процесс формирования системы мотивации. 

Но эти факторы имеют тенденцию к снижению силы сво-
ей действенности при перемещении сверху вниз, достигая уров-
ня предприятия. Поэтому вопросы, касающиеся мотивации ро-
ста эффективности труда на предприятиях ресторанного бизнеса 
(РБ), являются своевременными и актуальными.

Между работниками и руководством предприятия четко про-
слеживается желание получать высокую заработную плату и иметь 
более короткий рабочий день, что обусловливает возникновение 
ситуации противостояния работника (ов), приводящего к поиску 
руководством компромиссного решения. 

Данный факт выступает проявлением потребности лич-
ности или коллектива в целом. Потребность выступает в дан-
ном случае внутренней необходимостью или желанием лично-
сти (коллектива) удовлетворять какие-либо запросы организма 
или личности.

Ключевым препятствием системы мотивации труда пред-
ставляется генерирование однонаправленности интереса носи-
теля потребностей и стимулов, создаваемых на предприятии РБ. 
При этом работник должен быть информирован о системе стиму-
лов на предприятии. 

Скорее всего, комплексная система мотивации труда на пред-
приятии не будет действовать, если доходы большинства работни-
ков будут на уровне минимального дохода или даже ниже, уста-
новленного государством. 

По оценкам специалистов, в Донецкой Народной Республи-
ке от 60 до 80 % населения имеют доход на уровне или ниже уста-
новленного минимума. 

Поэтому прежде чем формировать механизм мотивации труда, 
необходимо уровень заработной платы поднять выше установлен-
ного государством прожиточного минимума.
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В современных условиях количественным выражением 
доли участия работающего в совокупном общественно полезном 
труде служит общественно определенная мера труда, которая 
на конкретном рабочем месте выражается нормами труда, а так-
же спроса и предложения рабочей силы, из чего и следует ис-
ходить при формировании комплексной системы мотивации тру-
да. Последняя в общем смысле представляет собой средства по-
буждения работника к достижению высоких показателей резуль-
тата труда путем согласования возможности удовлетворения его 
разнообразных и разнонаправленных потребностей с конечными 
результатами труда.

Используемые сейчас разнообразные коэффициенты, до-
платы, надбавки используются в качестве рычагов, предостав-
ляемых государством предприятиям для сохранения покупа-
тельной способности их работников по заработной плате, пу-
тем приближения ее уровня к фактической стоимости рыноч-
ной рабочей силы.

Регулирование норм труда является составным элементом 
системы стимулирования и мотивации, базирующейся на ком-
плексном решении задач: обеспечение равной напряженности 
норм для одинаковых групп работников; обеспечение реально-
сти норм; повышение заинтересованности в широкой апроприа-
ции равно напряженных норм.

Таким образом, существующие системы мотивации труда, 
основанные на организации и совершенствовании заработной 
платы труда, в современных условиях должны дополняться, на-
пример, путем установления определенной доли собственности 
трудящихся в уставном капитале предприятия, участием в при-
былях и капитале, участием в управлении предприятием и т. п. 
Аналогичный опыт широко используется в зарубежной практи-
ке и в практике отечественных предпринимателей в сфере ресто-
ранного бизнеса. 

Современный этап развития экономики ДНР предоставля-
ет широкое поле деятельности для дальнейшего совершенство-
вания комплексной системы мотивации повышения производи-
тельности и качества труда работников РБ с опорой на современ-
ные экономические теории.
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УДК 005.591.6:664

ПРОБЛЕМЫ ВНЕДРЕНИЯ ИННОВАЦИЙ  
В ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

В. С. Беззуб, ассистент, lera.1218@mail.ru, Донецкий национальный 
университет экономики и торговли имени Михаила Туган-Барановского,  
г. Донецк, РФ 
В. В. Филимонов, ассистент, vetalfilimonov@yandex.ru, 
Донецкий национальный университет экономики и торговли  
имени Михаила Туган-Барановского, г. Донецк, РФ

 Аннтонация. Механизмом внедрения технологических инноваций предусма-
триваются затраты на соответствующие маркетинговые исследования, которые 
являются основой для выяснения потребности в определенной продукции. Таким 
образом, пищевые предприятия, развивая потребительский рынок и стимулируя 
определенные предпочтения потребителей, попадают в круг изменения потребно-
стей, который заставляет предприятия внедрять технологические инновации.
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 Abstract. It has been established that the mechanism for introducing technological 
innovations provides for the costs of appropriate marketing research, which are the basis 
for determining the need for certain products. Thus, food enterprises, developing the 
consumer market and stimulating certain consumer preferences, fall into the circle of 
changing needs, which forces enterprises to introduce technological innovations.

Keywords: innovation, technological innovation, food industry, problems of 
technological innovation, urgency of innovation.

В нынешних условиях быстрого роста конкуренции на по-
требительских рынках, при постоянном повышении стоимости 
энергоносителей и дефиците квалифицированной рабочей силы, 
инновации нужны предприятиям как фактор   роста и усиления по-
зиций на рынке посредством приобретения существенных конку-
рентных преимуществ. При этом инновации – это единственный 
ресурс, уникальный на любом предприятии, который весьма сло-
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жен для копирования конкурентами. Однако инновации могут 
стать не только базовым конкурентным преимуществом, но и ис-
точником всестороннего развития предприятия [1].

Проблема инноваций разного типа и их внедрение привлека-
ют внимание определенных слоев специалистов и ученых. В этой 
связи данное направление активно прорабатывается и находит от-
ражение в существенном количестве научных публикаций, иссле-
дующих различные аспекты формирования и внедрения инноваций 
как на отраслевом, так и на уровне определенных предприятий.

Следует отметить, что удельный вес предприятий, внедряв-
ших инновации, не дает четких предпосылок к росту, а точнее, вне-
дрение технологических инноваций вообще стремительно сокраща-
ется от 174 в 2015 году до 62 единиц в 2022 году. Согласно сокраще-
нию технологических инноваций, происходит и сокращение продук-
товых инноваций – с 856 в 2015 году до 76 наименований в 2022 году. 
Эта ситуация сложилась под влиянием того, что предприятия пище-
вой промышленности исчерпали ресурс модификации и усовершен-
ствования существующих рецептур пищевых продуктов. Для активи-
зации создания продуктовых инноваций следует активизировать вне-
дрение технологических инноваций, которые предоставляют возмож-
ности производства новых продуктов, а также их дальнейшей моди-
фикации и усовершенствования. То же самое происходит и по отно-
шению к малоотходным и ресурсосберегающим технологиям [2].

Пищевая промышленность, безусловно, является важ-
ной отраслью экономики, где внедрение инноваций, в том числе 
и технологических, сразу находит отражение на товарных рын-
ках. В первую очередь это разработка и продвижение новых то-
варов, как модифицированных, так и действительно новых. Это 
приводит к трансформации потребностей определенных сегмен-
тов потребителей, настроенных покупать инновационные това-
ры, что, в свою очередь, способствует окупаемости вложенных 
средств. Следовательно, инновации в пищевой промышленно-
сти обладают более быстрой окупаемостью, что усиливает рабо-
ту предприятий в этом направлении.

Таким образом, следует отметить, что в странах СНГ чет-
ко выражена тенденция к уменьшению количества иннова-
ционных процессов, которые внедряются, но наряду с этим 
они носят более объемный характер, то есть приобретают чер-
ты системности в отдельных предприятиях. Однако выяснено, 
что в целом инновации в пищевой промышленности в большин-
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стве случаев носят косметический характер, а не кардинальный 
(имеет место псевдоинновация). Но, несмотря на это, доказа-
но, что технологические инновации являются катализатором 
других инноваций – продуктовых, инфраструктурных, марке-
тинговых, что создает системность инноваций на предприяти-
ях. Установлено, что технологические инновации можно разде-
лить по срочности внедрения. При этом для предприятий пище-
вой промышленности наиболее распространены краткосрочные 
и среднесрочные инновации.
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 Аннотация. На сегодняшний день одной из наиболее частых проблем 
при добыче и транспортировке нефтяной эмульсии является внутренняя корро-
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 Abstract. Today, one of the most common problems in the extraction and 
transportation of petroleum emulsion is internal corrosion. This article analyzes the 
data on the introduction of new corrosion inhibitors in order to reduce the destruction 
of technical devices. Laboratory tests were conducted to determine the value of effective 
dosages for reagents.

 Keywords: pipeline, inhibitor, corrosion, destruction, corrosion inhibitor.

Нефтегазовый комплекс использует большое количество ме-
таллических конструкций. Особое место среди них занимают ма-
гистральные трубопроводы. Данные сооружения подвергают-
ся рискам и опасностям, которые приводят к отказу технических 
устройств. 

Одной из основных причин аварий является поврежде-
ние или полное разрушение трубопроводов. В последние годы, 
в связи с повышением обводненности добываемой нефти, про-
изошло усиление коррозионной агрессивности перекачива-
емой по трубопроводам продукции, что привело к значитель-
ному росту аварийности [1]. Данные [2] также подтверждают, 
что в 56 % случаев выхода из строя оборудования являлись от-
крытые фонтаны и выбросы нефтяных и газовых скважин вви-
ду их коррозионных разрушений. Из этого следует, что решение 
данной проблемы напрямую зависит от эффективности средств 
защиты от коррозии. 

В настоящее время известно много различных способов ан-
тикоррозионной защиты (защитные покрытия, протекторная за-
щита и др.), однако наиболее простой и экономически выгодный – 
это использование ингибиторов.

С целью оценки эффективности ингибиторов коррозии 
для дальнейшего использования их при добыче и транспортиров-
ке нефтяной эмульсии проведены лабораторные исследования 
трех марок ингибиторов.

Все испытуемые ингибиторы представляют собой компози-
ционную смесь азотсодержащих поверхностно-активных веществ 
в водно-спиртовом растворе. 

Сравнительные лабораторные испытания ингибиторов кор-
розии при концентрациях 20, 30, 40 г/м3 были проведены грави-
метрическим методом на воде с N-ого месторождения в бескис-
лородной среде (с добавлением поглотителя кислорода), имеющей 
состав, мг/дм3: HCO3

- – 79,3; Cl- – 152742,3; SO4
2- – 337,8; Ca2+ – 

18837,6; Mg2+ – 2640,0; Na+ + K+  – 75622,5; CO
2
 – 83,6; pH – 5,68. 

Минерализация – 251,9 г/дм3. Полученные результаты представле-
ны в таблице 1.
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Таблица 1 – Эффективность ингибиторов коррозии

Реагент Дозировка, 
г/м3

Скорость кор-
розии, мм/год

Эффективность инги-
битора коррозии, %

Без реагента - 0,2810 -

Образец 1

20 0,1245 55,7

30 0,0963 65,7

40 0,0223 91,9

Образец 2

20 0,0330 88,3

30 0,0203 92,8

40 0,0198 93,0

Образец 3

20 0,0697 75,2

30 0,0586 79,1

40 0,0471 83,2

Полученные данные лабораторных исследований показыва-
ют, что все три образца ингибиторов проявляют наибольшую сте-
пень защиты при дозировке 40 г/м3. В соответствии с [3], ингиби-
тор со степенью защиты не менее 80 % при испытаниях в водной 
части водно-нефтяной среды может быть рекомендован для даль-
нейших опытно-промысловых испытаний.
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 Аннотация. Рассматриваются причины аварийности трубопроводов 
на примере Арланского месторождения. Использование трубопроводного транс-
порта имеет множество достоинств, но существуют риски возникновения инци-
дентов и аварийных ситуаций. Проанализированы методы защиты трубопрово-
дов для снижения риска аварийности на анализируемых объектах.
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 Abstract. This article discusses the causes of pipeline failures using the example 
of the Arlanskoye field. The use of pipeline transport has many advantages, but there are 
risks of incidents and emergencies. Pipeline protection methods are analyzed to reduce 
the risk of accidents at the analyzed facilities.
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Аварии, произошедшие на нефтепромысловых трубопрово-
дах, наносят большой экономический ущерб не только из-за по-
терь продукта, но и сопровождаются в большинстве случаев за-
грязнением окружающей среды, гибелью флоры и фауны, возник-
новением пожаров и даже гибелью людей [1].

В июне-сентябре 2024 года проведено исследование аварий-
ности на промысловых трубопроводах Арланского месторождения 
нефти за первое полугодие 2021-2024 годов. Исследуемый участок 
находится на границе Удмуртии и Башкирии. Характером инци-
дентов на нефтесборных трубопроводах за 2021-2024 годы стало 
нарушение целостности трубы по телу и нарушение целостности 
сварных швов, соединений. Причинами инцидентов на трубопро-
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водах послужили: внутренняя коррозия – 72 %, наружная корро-
зия – 23 % и саморазрушение участка трубы – 5 % [4].

Проанализировав данные, можно сделать вывод о том, 
что с 2021 года происходит увеличение количества инцидентов. 
Большое количество инцидентов отмечено на участках трубо-
проводов возрастом 15 лет и менее [4]. Основной причиной ин-
цидентов на нефтесборных трубопроводах стала внутренняя 
коррозия. 

Арланское месторождение находится на поздней (завер-
шающей) стадии разработки, характеризующей снижение добы-
чи нефти и увеличению роста обводненности, что служит одной 
из причин высокой внутренней коррозии трубопроводов. Другой 
из возможных причин внутренней коррозии является снижение 
качества стали, используемой в производстве трубопроводов, так 
как в период 2021-2024 годов отмечается низкое количество ин-
цидентов на нефтесборных трубопроводах возрастом более 25 
лет [4]. Еще одной причиной, из-за которых могут происходить 
инциденты, служит недостаточный мониторинг состояния тру-
бопроводов.

Для защиты нефтесборных трубопроводов от внутренней 
коррозии предлагаются следующие методы защиты [2, 3]: 

1) применение стали с улучшенными свойствами: терми-
ческая обработка, нанесение защитного покрытия, легирование, 
электрохимическая обработка (меднение и др.). Это позволяет уже 
на стадии производства нефтесборных трубопроводов улучшить 
свойства прочности от воздействия внутренней коррозии;

2) использование ингибиторов коррозии, изменение со-
става поступаемой жидкости в трубопровод. Ингибитор созда-
ет на поверхности металла защитную пленку за счет физиче-
ской и химической адсорбции и тем самым предохраняет ме-
талл от воздействия коррозионно-агрессивных компонентов 
технологических сред. Эффект достигается благодаря введе-
нию в агрессивную среду веществ-ингибиторов, которые всту-
пают в реакцию с молекулами примесей и блокируют их разру-
шающее воздействие на внутреннюю поверхность трубопрово-
дов. Этот способ отличается высокой эффективностью и про-
стотой использования;

3) использование точечных датчиков, установленных 
на определенном расстоянии друг от друга. Мониторинг на осно-
ве точечных датчиков отслеживает площадь коррозии внутри 
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трубопровода. В этом случае оператор видит увеличение корро-
зионной активности на датчике, установленном на определенном 
участке нефтесборного трубопровода. Такой мониторинг помо-
гает отследить внутреннюю коррозию в трубопроводах на ран-
ней стадии. Установление точечных датчиков позволяет быстро 
предпринять меры по защите участка трубопровода от внутрен-
ней коррозии. 

На основании анализированных методов защиты нефте-
сборных трубопроводов можно сделать вывод о том, что каждый 
из предложенных методов повысит срок службы трубопроводов, 
уровень безопасной эксплуатации, снизит риск возникновения ин-
цидентов и аварийных ситуаций. 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПОЖАРНОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ, СИСТЕМЫ ОПОВЕЩЕНИЯ 
И УПРАВЛЕНИЯ ЭВАКУАЦИЕЙ ЛЮДЕЙ НА ОБЪЕКТЕ 
АО «ГАЗПРОМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ ИЖЕВСК»

Е. А. Борисова, АО «Газпром газораспределение Ижевск», 
borisova-evgeniya@yandex.ru, г. Ижевск, РФ

 Аннотация. Рассмотрена необходимость модернизации автоматической 
пожарной сигнализации и системы оповещения и управления эвакуацией для орга-
низации.

Ключевые слова: АПС и СОУЭ, модернизация, пожарная безопасность.
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MODERNIZATION OF THE AUTOMATIC FIRE ALARM 
SYSTEM, WARNING SYSTEM AND EVACUATION 
MANAGEMENT AT THE FACILITY OF AO GAZPROM 
GASORASPREDELENIYE IZHEVSK

E. A. Borisova, AO Gazprom Gasoraspredeleniye Izhevsk, 
borisova-evgeniya@yandex.ru, Izhevsk, Russian Federation

Abstract. The article considers the need to modernize the automatic fire alarm 
system and the evacuation warning and control system for the organization.

Keywords: APS and SSE, modernization, fire safety.

Федеральный закон от 22 июля 2008 года № 123-ФЗ «Техни-
ческий регламент о требованиях пожарной безопасности» опреде-
ляет основные положения технического регулирования в области 
пожарной безопасности и общие принципы обеспечения пожар-
ной безопасности. 

С 2021 года меняется законодательство в сфере установки 
и использования автоматических установок пожаротушения и си-
стем пожарной сигнализации в зданиях, сооружениях и помещени-
ях, за нарушение которых могут привлечь к административной от-
ветственности. Необходимость установки АПС и СОУЭ на объек-
те определяется в соответствии с требованиями, утвержденными 
постановлением Правительства РФ от 1 сентября 2021 года №1464.

Автоматическая пожарная сигнализация (АПС) – это ком-
плекс технических средств для обнаружения начальной стадии 
пожара и автоматического оповещения об этом событии. Систе-
ма оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ) предназначена 
для быстрого и эффективного оповещения людей о возникшем по-
жаре и обеспечения их безопасной эвакуации из горящего здания. 

Своевременное обновление автоматических систем проти-
вопожарной защиты (АПС, СОУЭ) помогает поддерживать высо-
кий уровень пожарной безопасности на объекте, адаптироваться 
к меняющимся требованиям законодательства и идти в ногу с раз-
витием технологий в данной отрасли. Так как основная задача 
АПС и СОУЭ заключается в обеспечении защиты жизни и здоро-
вья людей, а также минимизации материальных убытков от пожа-
ра, то необходимо следить за исправной работой всех элементов 
системы, проводить техническое обслуживание и ремонт, а также 
вовремя модернизировать то или иное оборудование.

Причиной модернизации системы могут быть не только про-
изведенная перепланировка, капитальный ремонт, демонтаж ста-
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рых устройств, переход на другое огнетушащее вещество, повы-
шение уровня пожарной опасности на объекте, но и расширение 
функциональности системы, повышение ее надежности, интегра-
ции с системами безопасности, видеонаблюдения, управления до-
ступом, для улучшения удобства эксплуатации, внедрения послед-
них инноваций в сфере ПБ. 

Цена модернизации систем противопожарной защиты зави-
сит от конкретных условий на объекте, типа используемого обо-
рудования, особенностей архитектуры здания и других факторов.

В нашем случае стояла задача по модернизации из-за того, 
что срок эксплуатации был значительно превышен.

Основными этапами подготовки к модернизации имеющей-
ся системы противопожарной защиты является:

1. Анализ текущего состояния АПС и СОУЭ.
Проведен пожарный аудит на объекте. Изучена документа-

ция, осмотрено оборудование, протестирована его работоспособ-
ность. Во время анализа выявляются слабые места системы, воз-
можные проблемы и необходимость замены отдельных компонен-
тов. Проведены расчеты возможного пожарного риска. Оценены 
масштабы возможных последствий от пожара при невыполнении 
модернизации АПС и СОУЭ на объекте.

2. Выбор оптимального решения.
Принято решение о замене аналогового сигнала на адресно-

аналоговый (исходя из характеристик помещений, вида пожар-
ной нагрузки (Ф4.3 класс функциональной пожарной опасно-
сти для зданий органов управления учреждений, проектно-
конструкторских организаций, информационных и редакционно-
издательских организаций, научных организаций, банков, контор, 
офисов, В4 – помещения, в которых находятся горючие и трудно-
горючие жидкости, твердые горючие и трудногорючие вещества 
и материалы (в том числе пыли и волокна), вещества и матери-
алы, способные при взаимодействии с водой, кислородом, возду-
ха или друг с другом только гореть), особенностей очага горения. 

Для упрощения определения очага возгорания разделить шлей-
фы прохождения сигнала более адресно. Установить блок индикации 
сигнала с адресным делением в помещении дежурного охранника. 
Монтаж системы произвести на базе оборудования «Сириус».

3. Проектирование.
На основе выбранного решения был разработан проект модер-

низации АПС и СОУЭ. В проекте указали все изменения, которые 
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будут внесены в систему, а также необходимые материалы и обору-
дование. Проект соответствует всем нормам законодательства.

4. Монтаж и пусконаладочные работы.
Специалисты подрядной организации выполнили установку, 

подключение и настройку нового оборудования. Проверили рабо-
тоспособность установленного оборудования.

К проведению исследований (испытаний) систем противопо-
жарной защиты на объекте была привлечена Испытательная по-
жарная лаборатория по Удмуртской Республике.

5. Обучение персонала.
Дежурные охранники и сотрудники, отвечающие за пожар-

ную безопасность в организации, ознакомлены с принципами ра-
боты нового оборудования, правилами эксплуатации и обслужи-
вания. Также проведен инструктаж по действиям в случае пожара 
или аварийной ситуации.

6. Ввод в эксплуатацию и техническое обслуживание.
Система АПС и СОУЭ введена в эксплуатацию. Специали-

сты контролируют работу системы и проводят регулярное техоб-
служивание. Это позволит своевременно выявлять и устранять 
возможные неисправности, а также поддерживать АПС и СОУЭ 
в рабочем состоянии.

Правильно спроектированная и установленная система АПС 
и СОУЭ для организации является не только технической систе-
мой, но и гарантией безопасности людей и имущества. Она позво-
ляет обнаружить пожар на ранней стадии, организовать эвакуа-
цию людей и минимизировать ущерб от огня.
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Важнейшую роль в обеспечении техносферной и пожарной 
безопасности населения, объектов и территорий играют пожар-
ные автомобили, прежде всего автоцистерны, но не менее важ-
ным видом пожарных автомобилей является высотная техника, 
так как многоэтажные жилые дома, а также промышленные зда-
ния составляют значительную часть застроек в населенных пун-
ктах. Самым распространенным видом высотной техники, при-
меняемой на пожарах в населенных пунктах, является пожарная 
автолестница, которая предназначена для проведения аварийно-
спасательных работ на высоте, подачи огнетушащих веществ 
на высоту. Однако в небольших населенных пунктах пожарно-
спасательные части не имеют никакой высотной техники на во-
оружении, что не позволяет в полном объеме выполнять постав-
ленные задачи. В случае необходимости на пожар направляется 
техника из другого населенного пункта, что влияет на оператив-
ность прибытия автолестницы.

Оперативность подразделений можно увеличить путем со-
вершенствования парка пожарных автомобилей, а именно введе-
нием в штатное расписание высотной техники. При условии нали-
чия высотной техники в подразделениях время следования внутри 
каждого из населенных пунктов составит не более 10 минут.

Для решения сложившейся проблемы предлагается несколь-
ко способов обеспечения высотной техникой.

Первым из вариантов предлагается рассмотреть возмож-
ность разработки инструкции взаимодействия с подразделениями 
электрических сетей, находящихся в районе выезда ПСЧ. В случае 
необходимости привлечения на пожар высотной техники сторон-
них организаций, таких как автовышки, телескопические подъем-
ники, снижается оперативность прибытия на пожар.

Следующим решением задачи является введение в штатное 
расписание автолестницы в каждое подразделение. Существен-
ным недостатком является стоимость автолестницы. 

При введении в штатное расписание цистерны с автолест-
ницей решается сразу несколько задач, применимо именно к не-
большим населенным пунктам: 1) уменьшение времени прибы-
тия высотной техники на пожар в населенных пунктах, что позво-
лит уменьшить гибель и травматизм людей на пожаре, а также по-
зволит обеспечить успешное тушение пожара; 2) при постановке 
в расчет АЦЛ, высвободившийся резерв техники в виде автоци-
стерн целесообразно передать в муниципалитеты для укомплек-
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тования иных видов пожарной охраны, что позволит исключить 
эксплуатацию устаревшей техники; 3) отсутствие необходимо-
сти вносить изменения в конструкции зданий пожарных депо, так 
как автоцистерна с лестницей встанет на высвободившиеся ме-
ста; 4) отсутствие необходимости введения в штат дополнитель-
ного водительского состава, поскольку необходимый штат води-
телей АЦ уже имеется, но их необходимо дополнительно обучить 
по программам переподготовки для работы с высотной техникой.

Таким образом, предложенные решения позволят уменьшить 
время прибытия высотной техники на пожар в населенных пун-
ктах, что снизит гибель и травматизм людей на пожаре.
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ОБЗОР РЫНКА СУШЕНЫХ ТОМАТОВ В МАСЛЕ 
В ТОРГОВЫХ СЕТЯХ ЗАПОРОЖСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Мелитопольский государственный университет, г. Мелитополь, РФ

 Аннотация. Приведен анализ рынка сушеных томатов, представленных 
в торговой сети Мелитопольского округа Запорожской области. Рекомендовано 
использование данной продукции с добавлением фитокомпозиции, сформирован-
ной путем использования местного растительного сырья. Показано, что обога-
щение рациона ценными компонентами будет способствовать снижению уровня 
алиментарно-зависимых заболеваний.

Ключевые слова: сушеные томаты, рынок, анализ, перспективы.
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OVERVIEW OF THE MARKET FOR DRIED TOMATOES 
IN OIL IN RETAIL CHAINS OF ZAPOROZHYE REGION

K. A. Vakasova, Assistant, karina.vakasova@yandex.ru, 
Melitopol State University, Melitopol, Russian Federation 

Abstract. The analysis of the market for dried tomatoes presented in the trading 
network of the Melitopol district of Zaporоzhyе region is given. It is recommended to use 
this product with the addition of a phytocomposition formed by using local vegetable 
raw materials. It is shown that enrichment of the diet with valuable components of horti-
cultural products will help to reduce the level of alimentary-dependent diseases.

Keywords: dried tomatoes, market, analysis, prospects.

В последние годы инновационные технологии переработки 
томатов привлекают производителей благодаря возможности со-
хранить их высокую биологическую ценность, антиокислитель-
ную активность и функциональные свойства. 

Потребительский рынок консервированных томатов Запо-
рожской области растет, а с ним растет спрос на уникальные не-
традиционные продукты питания, которые способствуют разно-
образности рациона. Сушеные продукты растительного проис-
хождения человек употребляет часто, поскольку данная техноло-
гия переработки является популярной и относительно недорогой. 
Такие продукты используются в повседневном рационе, а также 
в диетическом и профилактическом питании, что способствует ре-
шению алиментарных проблем населения. Поэтому целесообраз-
но уделить внимание усовершенствованию технологии сушеных 
томатов с добавлением масла и пряно-ароматических трав, чтобы 
сделать их доступными для всех категорий населения, поскольку 
себестоимость данной продукции невысокая [1]. 

Запорожская область имеет огромный потенциал не толь-
ко выращивания и экспорта плодоовощной продукции, но и пе-
реработки ее методом сушки с последующей реализацией на оте-
чественном рынке и за рубежом. Данное направление исследова-
тельской работы актуально в связи с необходимостью продвиже-
ния программы «импортозамещения» [2]. 

Целью данной работы является обзор рынка консервирован-
ных сушеных томатов в масле для определения путей усовершен-
ствования технологии переработки местного растительного сырья 
с повышенным содержанием биологически активных веществ.

В Мелитопольском округе Запорожской области РФ одним 
из перспективных направлений развития агропродовольственно-
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го комплекса является овощеводство. Площадь овощных насажде-
ний в области составляет около 1,5 тыс. га. В структуре овощных 
насаждений доминируют томаты, перец, баклажаны. При выбо-
ре дополнительных растительных ингредиентов следует отдавать 
предпочтение сырью с высокими функциональными свойствами 
для целенаправленной коррекции и насыщения химического со-
става сушеных томатов. В качестве таких источников следует вы-
делить пряно-ароматические травы: петрушку, мяту перечную, ба-
зилик, тимьян, которые обладают повышенным биопотенциалом 
по пищевой ценности для производства продукции [3].

Входящие в состав местного плодово-ягодного сырья анти-
оксиданты, пектины, каротиноиды, клетчатка, витамины и мине-
ральные вещества будут способствовать обогащению сушеных то-
матов функциональными элементами. При разработке рациональ-
ного технологического решения будет обеспечена эффективная 
переработка сырья в конкурентоспособную продукцию здорового 
питания.
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 Аннотация. Представлены результаты модернизации пожарного автомо-
биля АЦ 3,0-40 (43206) 01МИ.

Ключевые слова: пожарный автомобиль, модернизация.

MODERNIZATION OF THE FIRE 
TRUCK TANKER 3.0-40 (43206) 01MI

K. S. Vdovin, Undergraduate student, vdovin130388@inbox.ru, 
Udmurt State University, Tchaikovsky, Russian Federation 
V. I. Ryabova, Associate Professor, Candidate of Physics and Mathematics 
Sciences, val-tina86@rambler.ru, Udmurt State University, Izhevsk,  
Russian Federation

Abstract: The results of the modernization of the fire truck tanker 3.0-40 (43206) 
01MI are presented.

Keywords: fire truck, modernization.

В настоящее время существует достаточно большое количе-
ство предприятий, выпускающих пожарные автомобили и техни-
ку. Пожарная техника при этом имеет различную конструкцию по-
жарной надстройки, разное расположение пожарного оборудова-
ния. Конструкция пожарной надстройки не всегда соответствует 
требованиям, удовлетворяющим эффективность применения по-
жарных автомобилей. Поэтому применение пожарных автомоби-
лей, участвующих в боевых действиях по тушению пожара, необ-
ходимо модернизировать [2, 3].

В процессе эксплуатации автоцистерны АЦ 3,0-40 (43206) 
01МИ был обнаружен ряд недостатков в конструкции пожарной 
надстройки [1]. Одним из таких недостатков является конструк-
ция патрубка для забора пенообразователя из емкости и подачи 
в насос (рис. 1а).  

а                                                б
Рисунок 1 – Конструкция емкостей для ОТВ и водопенных коммуникаций 

до (а) и после (б) модернизации
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Патрубок поднимается от дна пенобака через верхнюю 
крышку, проходит над пожарной надстройкой, где существует ве-
роятность его обмерзания, и спускается к насосу. 

Однако представляется возможным модернизировать кон-
струкцию патрубка с целью сокращения времени забора пеноо-
бразователя и подачи пены (рис. 1б). Для этого патрубок требует-
ся проложить через цистерну для воды, вниз от пенобака, и соеди-
нить с пеносмесителем насоса. Такая конструкция позволит бы-
стрее забирать пенообразователь, поскольку он будет стекать вниз 
по трубопроводу под действием собственной массы и через доза-
тор попадать в насос. При этом трубопровод пенообразователя бу-
дет защищен от замерзания, поскольку находится частично в ци-
стерне с водой и частично в подогреваемом насосном отсеке.

В настоящее время модернизация выполнена на одной из ци-
стерн боевого расчета, после чего было проведено развертывание 
с подачей огнетушащей пены. Развертывание осуществили несколько 
раз в одних и тех же условиях одним караулом для учета воздействия 
каких-либо негативных факторов. Каждый раз оценивалось время 
и правильность выполнения действий. Затем результаты сравнили 
с данными по сдаче нормативов, которые были получены перед мо-
дернизацией цистерны. Результаты приведены в таблице 1.

Таблица 1– Результаты развертывания автоцистерны АЦ 3,0-40 (43206) 01МИ 
с подачей пены

№
п/п

До модернизации После модернизации
время  

развертывания
оценка  

действий
время  

развертывания
оценка  

действий
1 27,2 Хорошо 26,4 Отлично
2 26,8 Отлично 26,2 Отлично
3 27,3 Хорошо 25,6 Отлично
4 26,5 Отлично 25,9 Отлично

Среднее 26,95 Среднее 25,76

Как следует из анализа данных, после модернизации раз-
вертывание с подачей пены стало проходить быстрее, что под-
тверждает эффективность модернизации автоцистерны АЦ 3,0-40 
(43206) 01МИ.
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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССА СУШКИ КИВИ

С. В. Владимиров, доцент, канд. техн. наук, vladimirov4353@yandex.com, 
Донецкий национальный университет экономики и торговли  
имени Михаила Туган-Барановского, г. Донецк, РФ 

Аннотация. Целью данной работы является определение способа сушки 
плодов киви, что позволяет получать высококачественный продукт в процессе 
сушки, при этом уменьшив время сушки. Объектом научных исследований являет-
ся процесс сушки киви. В процессе исследований установлено, что использование 
сушки с инфракрасным излучением позволяет сократить время сушки в 3-4 раза 
по сравнению с другими видами сушильных установок. 

Ключевые слова: киви, инфракрасная сушильная установка, влажность.

INTENSIFICATION OF THE KIWI DRYING PROCESS

S. V. Vladimirov, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
vladimirov4353@yandex.com, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation

 Abstract. The purpose of this work is to determine the method of drying kiwi fruits, 
which allows you to obtain a high-quality product during the drying process while reducing 
the drying time. The object of scientific research is the kiwi drying process. In the course 
of research, it was found that the use of drying with infrared radiation makes it possible to 
reduce the drying time by 1.5-2 times compared with a conductive drying unit.

Keywords: kiwi, infrared drying unit, humidity.

Родиной киви является Китай, из-за оригинального вку-
са киви получили огромную популярность во всем мире. Данная 
ягода обладает большим количеством витаминов (В1, В2, В3, В6, 
В9, С) и микроэлементов (Сa, Fe, Mg, P, K, Zn), благодаря чему 
киви необходимо употреблять в пищу людям для профилактики 
сердечно-сосудистых заболеваний, а также стимуляции работы 
желудочно-кишечного тракта. 

Данная ягода, обладающая большим количеством полезных 
веществ, является очень скоропортящимся продуктом, что в зна-
чительной степени снижает возможности его применения в раци-
оне человека. 

Для насыщения растущего потребления данной ягоды насе-
лением Российской Федерации, в Краснодарском крае и Дагестане 
были заложены опытные плантации киви, что, безусловно, позво-
лит увеличить сроки реализации в РФ.      

Одним из способов продления сроков хранения киви яв-
ляется сушка. Правильный выбор способа и методики сушки 
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киви позволяет максимально сохранить все витамины и микро-
элементы.

На сегодняшний день существует огромное количество су-
шильных установок различных конструкций. При этом ни один 
из существующих способов сушки не гарантирует получение ко-
нечного продукта с необходимыми заданными свойствами. 

Целью данной работы является определение способа суш-
ки плодов киви, что позволяет получать высококачественный про-
дукт в процессе сушки, при этом уменьшив ее время. Для прове-
дения исследования были использована инфракрасная сушильная 
установка. 

В настоящее время киви сушат при температуре порядка 50-
55 оС. Время сушки колеблется от 10 до 12 часов. При этом хочет-
ся отметить, что длительное воздействие температуры на продукт 
снижает содержание в нем витаминов. 

Для уменьшения времени сушки были проведены исследо-
вания процесса сушки киви в сушилке с инфракрасным нагревом. 
Сушку ягоды проводили при температуре порядка 60 оС, при этом 
время сушки сокращалось в 4 раза до 2,5 часов, что позволило 
в полном объеме сохранить практически все витамины и микро-
элементы. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОРОЩЕННЫХ 
ЗЕРНОВЫХ СМЕСЕЙ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТОВ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ

Я. А. Дубина, студент, dubina.yana2003@mail.ru, Белорусский государственный 
университет пищевых и химических технологий, г. Могилев, РБ
Научный руководитель – М. Н. Галдова, ст. преподаватель, 
galdova.marina@tut.by, Белорусский государственный университет  
пищевых и химических технологий, г. Могилев, РБ

 Аннотация. Целью работы является создание нетрадиционных сырьевых ин-
гредиентов для производства пищевых продуктов с повышенной пищевой и функци-
ональной ценностью. Объектом исследований являются зерновые культуры, произ-
растающие на территории Республики Беларусь: пшеница, гречиха, лен. Изучены 
показатели качества семенных свойств исследуемых зерновых культур, характери-
зующие возможность совместного проращивания зерна в смеси. Анализ литератур-
ных данных показал, что исследуемые культуры характеризуются разнообразным 
качественным и количественным составом функциональных ингредиентов, что обе-
спечит функциональные свойства пищевых продуктов на их основе.

Ключевые слова: пшеница, лен, гречиха, семенные свойства, совместное 
проращивание, функциональные ингредиенты, пищевая продукция.

PROSPECTS FOR USING SPROUTED GRAIN MIXTURES 
FOR THE PRODUCTION OF FUNCTIONAL FOOD 
PRODUCTS

Y. А. Dubina, student, dubina.yana2003@mail.ru, Belarusian State University 
of Food and Chemical Technologies, Mogilev, Republic of Belarus 
Scientific supervisor – М. М. Haldova, Senior Lecturer, 
galdova.marina@tut.by, Belarusian State University of Food and Chemical 
Technologies, Mogilev, Republic of Belarus

Abstract. The goal of the work is to create non-traditional ingredients for food 
production with increased fiber content and functional value. The object of the study is 
grain crops growing on the territory of the Republic of Belarus: wheat, buckwheat, flax. 
The quality indicators of the seed properties of the studied grain crops, characterizing 
the possibility of joint germination of grain in a mixture, were studied. Analysis of 
literature data showed that the studied crops are characterized by a diverse qualitative 
and quantitative composition of functional ingredients, which will ensure the functional 
properties of food products based on them.

Keywords: wheat, flax, buckwheat, seed properties, joint germination, functional 
ingredients, food products.

Пищевая безопасность в условиях воздействия вредных 
и опасных производственных факторов на территориях, под-
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вергшихся воздействию радиационных, химических и/ или био-
логических техногенных аварий, является актуальной областью 
исследований и совершенствования пищевых технологий. Со-
гласно Доктрине национальной продовольственной безопасно-
сти Республики Беларусь [1], производство и доступность высо-
кокачественной продукции для населения заключается в разви-
тии научно-технического потенциала сельского хозяйства. Сре-
ди сельскохозяйственной продукции зерно занимает первое ме-
сто по объему собственного производства, планируемого до 2030 
года, и определяет продовольственную безопасность страны. 
Зерно пшеницы, льна и гречихи является источником физиоло-
гических функциональных ингредиентов (витаминов, незаме-
нимых аминокислот, минеральных веществ), однако при произ-
водстве различных зерновых продуктов массового потребления 
из них удаляются наиболее ценные компоненты: зародыш и обо-
лочки совместно с алейроновым слоем [2, 3], из-за чего организм 
человека не получает полноценного набора незаменимых биоло-
гически активных веществ.

В последние годы в практике зерноперерабатывающей про-
мышленности одним из перспективных способов сохранения всех 
анатомических частей зерна при переработке и повышения в нем 
содержания биологически активных веществ и их биодоступно-
сти для организма является проращивание зерновых культур [4–6]. 
Согласно современным исследованиям P. Benincasa, Luo Yu-Wei, 
E.  Peñas, Е. Н. Урбанчик, М. Л. Зенькова, О. С. Каримова и других 
авторов, установлено, что при проращивании в значительной сте-
пени увеличивается содержание отдельных биологически актив-
ных веществ и повышается их биодоступность для организма че-
ловека, что делает его перспективным сырьем для продукции здо-
рового питания и органической продукции [7–12]. Следовательно, 
процесс проращивания зерна – это сложная многофункциональ-
ная система взаимодействия биологических объектов и физиче-
ских способов воздействия на них, требующая строгого контро-
ля условий и отслеживания процесса для достижения заданного 
результата, который позволяет получить нетрадиционные сырье-
вые ингредиенты с повышенной пищевой и функциональной цен-
ностью на базе отечественных зерновых культур высокого потре-
бительского спроса. Для реализации данной задачи необходим по-
иск новых теоретических и практических подходов, направлен-
ных на расширение относительно узкого отечественного сырьево-
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го рынка и ассортимента продуктов здорового питания и органи-
ческой продукции.

Проведенный анализ отечественных и зарубежных источни-
ков информации свидетельствует об отсутствии технологии про-
изводства смесей пророщенного зерна пшеницы, гречихи и льна 
ввиду нерешенных вопросов совместной технологической перера-
ботки и сохранности качества смесей в условиях безотходного ре-
сурсосберегающего производства. В связи с этим проведение со-
вместной технологической переработки зерна пшеницы, гречи-
хи и льна путем внедрения безотходных и экологически безопас-
ных операций является актуальным. Предлагаемый подход отве-
чает современным направлениям зерноперерабатывающей про-
мышленности, а именно: использование всех составных частей 
зерна (безотходное производство); минимизация потерь (ресур-
сосберегающее производство); максимальное использование био-
логически активных веществ зернового сырья (наличие физио-
логически функциональных ингредиентов); повышение конку-
рентоспособности отечественных товаропроизводителей на вну-
треннем и внешнем рынках (за счет повышения качества отече-
ственного зернового сырья и ассортимента на его основе). Расши-
рение потенциала зерноперерабатывающей отрасли путем про-
ращивания зернового сырья пшеницы, гречихи и льна в составе 
смеси позволит создать новый сырьевой ингредиент с высокими 
функционально-технологическими свойствами и повысить конку-
рентоспособность отечественных товаропроизводителей на вну-
треннем и внешних рынках.

Важным аспектом производства пророщенных зерновых 
смесей из зерна пшеницы, гречихи и льна является необходимость 
предварительной оценки качества сырья. С этой целью проводили 
определение показателей жизнеспособности и энергии прораста-
ния зерна, произрастающего на территории Республики Беларусь. 

Таблица 1 – Семенные свойства зерна пшеницы, гречихи и льна

Показатели, % Культура
лен пшеница гречиха

Энергия прорастания 60,0±9,0 86,0±4,0 82,0±5,0
Жизнеспособность 70,0±9,0 90,0±4,0 89,0±5,0

Анализ данных показал, что исследуемые культуры характе-
ризуются высокими значениями семенных свойств и могут быть 
использованы для совместного проращивания.
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Функциональные свойства пищевой продукции зависят 
от химического состава сырья при условии систематического по-
требления физиологически функциональных пищевых ингредиен-
тов в количествах, составляющих не менее 15 % от суточной фи-
зиологической потребности. 

Согласно литературным данным, зерно исследуемых куль-
тур характеризуется различными функциональными пищевыми 
веществами [11, 13, 14]. Семена льна отличаются содержанием 
белков с полноценным аминокислотным составом, эссенциальных 
ПНЖК с преобладающим содержанием линоленовой (омега-3) 
кислоты, пищевых волокон. В частности, омега-3 жирные кислоты 
предупреждают появление и рост раковой опухоли, омега-3 жир-
ные кислоты и лигнаны используют в борьбе с болезнью Паркин-
сона и астмы, они способны снижать уровень плохого холестери-
на в крови, поддерживать сердечно-сосудистую систему; лигнаны 
снижают накопление атеросклеротических бляшек, полисахариды 
слизи семян льна уменьшают риск развития диабета и коронарно-
сосудистых заболеваний [13]. Зерно пшеницы характеризуется 
высоким содержанием витаминно-минерального комплекса: В1, 
В9, РР, К, Mg, P, Fe, Zn, Se – основных элементов для поддержания 
уровня инсулина в крови, устойчивости организма к онкологиче-
ским патологиям предстательной железы и злокачественным но-
вообразованиям, для профилактики снижения развития остеопо-
роза, поддержания функций сердечно-сосудистой системы, зубной 
и костной ткани, а также антиоксидантного действия. Нераствори-
мая клетчатка пшеницы относится к балластным веществам и уси-
ливает перистальтику кишечника, способствуя пищеварению [11]. 
Зерно гречихи характеризуется отсутствием в составе белков про-
ламинов, ее используют в диетическом питании больных целиаки-
ей [14].

Таким образом, разработка новых прогрессивных техноло-
гий, направленных на совместную переработку зерна пшеницы, 
гречихи и льна позволит создать нетрадиционный сырьевой ин-
гредиент для производства пищевых продуктов с повышенной пи-
щевой и функциональной ценностью, а также снизить отходы про-
изводства. 
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Аннотация. Пожарная безопасность на объектах, где одновременно нахо-
дится 50 и более человек, имеет особое значение с точки зрения сохранения жиз-
ни и здоровья людей, а также защиты имущества. Рассматриваются основные 
аспекты обеспечения пожарной безопасности, включая организацию мероприя-
тий, разработку планов эвакуации, обучение персонала и применение современных 
технологий. 

Ключевые слова: пожарная безопасность, организация мероприятий, план 
эвакуации, обучение персонала, применение современных технологий.

ENSURING FIRE SAFETY AT AN OBJECT  
WITH A STAY OF 50 OR MORE PEOPLE
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Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation 
Scientific supervisor ‒ A. V. Kulagin, Associate Professor, 
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Abstract. Fire safety at facilities where 50 or more people are located at the 
same time is of particular importance from the point of view of preserving human life 
and health, as well as protecting property. This article examines the main aspects of fire 
safety, including the organization of events, the development of evacuation plans, staff 
training and the use of modern technologies.

Keywords: fire safety, organization of events, evacuation plan, personnel training, 
application of modern technologies.
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Пожарная безопасность – это система мероприятий, направ-
ленных на защиту людей, имущества и окружающей среды от ог-
ненной стихии [1]. В условиях больших скоплений людей (более 
50 человек) особенно важно обеспечить быструю и безопасную 
эвакуацию, а также предотвратить возникновение пожаров. Со-
гласно требованиям Федерального закона «Технический регла-
мент о требованиях пожарной безопасности», объекты с массо-
вым пребыванием граждан должны соответствовать строгим нор-
мам и правилам [2].

Объекты с массовым пребыванием обязаны иметь докумен-
ты, подтверждающие соблюдение перечисленных норм, включая 
противопожарные паспорта и заключения о соответствии.

Проведение оценки пожарного риска позволяет выявить по-
тенциальные угрозы для жизни и здоровья людей. 

Основные этапы: 
 – анализ инфраструктуры: наличие путей эвакуации, си-

стем оповещения и пожаротушения; 
 – выявление источников возгорания: электрическое обору-

дование, материалы, используемые в деятельности;
 – оценка квалификации персонала и его готовности к дей-

ствиям в чрезвычайных ситуациях.
Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности [3]:
1. Разработка и реализация плана эвакуации 
План эвакуации должен быть детализирован и включать: 

определение основных и запасных выходов;  указания на места 
сбора после эвакуации; схему движения людей. 

Планы должны размещаться в видимых местах, чтобы каж-
дый человек мог быстро сориентироваться в случае возникнове-
ния пожара. 

2. Оборудование объектов системами противодействия
Объекты должны быть оснащены: системами автоматиче-

ского обнаружения и тушения пожаров (спринклеры, огнетушите-
ли и т.д.); системами оповещения и сигнализации (звуковые и све-
товые сигналы); установками для обеспечения дымоудаления.

3. Обучение персонала и проведение тренировок 
Регулярное обучение сотрудников правилам поведения 

в случае пожара играет ключевую роль. Следует проводить тре-
нировки по эвакуации; инструктажи по использованию первич-
ных средств пожаротушения; ознакомление с планом эвакуации 
и маршрутом выхода.
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Применение современных технологий в области пожар-
ной безопасности может значительно повысить уровень безо-
пасности: 

 – системы интеллектуального управления зданием (BMS), 
которые контролируют параметры окружающей среды и могут ав-
томатически запускать системы пожаротушения;

 – роботизированные системы борьбы с огнем, способные 
осуществлять тушение в труднодоступных местах;

 – дрон-технологии для мониторинга объектов и быстрого 
реагирования в случае возгорания.

Обеспечение пожарной безопасности на объектах с пребы-
ванием 50 и более человек требует комплексного подхода, вклю-
чая правовую базу, организацию мероприятий по оценке рисков, 
разработку планов эвакуации и использование современных тех-
нологий. Эффективная реализация всех этих аспектов позволит 
минимизировать последствия возможных пожаров и защитить 
жизнь и здоровье людей. Эта статья охватывает ключевые аспек-
ты обеспечения пожарной безопасности и может служить основой 
для дальнейших исследований и практической реализации в раз-
личных учреждениях.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНТЕРАКТИВНОГО СИМУЛЯТОРА 
ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ПЕРСОНАЛА НЕФТЕГАЗОВОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Д. А. Дедюхина, магистр, dariyadedyukhina@gmail.com, 
Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, РФ

 Аннотация. Рассматривается применение интерактивных симуляторов 
для обучения персонала нефтегазовой промышленности. Раскрываются основ-
ные преимущества использования симуляторов в образовательном процессе, та-
кие как возможность создания максимально приближенных к реальности произ-
водственных условий, моделирование нештатных и аварийных ситуаций, индиви-
дуализация обучения. Представлены данные об эффективности внедрения симуля-
торов, которые выражаются в сокращении времени обучения и повышении уров-
ня освоения практических навыков. В заключение делается вывод о перспективно-
сти использования интерактивных симуляторов в системе подготовки кадров не-
фтегазовой отрасли.

Ключевые слова: нефтегазовая промышленность, обучение персонала, ин-
терактивные симуляторы, безопасность производственных процессов, повыше-
ние квалификации.

APPLICATION OF INTERACTIVE SIMULATOR  
FOR TRAINING OIL AND GAS INDUSTRY STAFF

D. A. Dedyukhina, Master’s degree, dariyadedyukhina@gmail.com, 
Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation

Abstract. The article discusses the use of interactive simulators for training 
personnel in the oil and gas industry. The main advantages of using simulators in the 
educational process are revealed, such as the ability to create production conditions as close 
to reality as possible, modeling abnormal and emergency situations, and individualization 
of training. Data on the effectiveness of implementing simulators are presented, which is 
expressed in reducing training time and increasing the level of mastering practical skills. 
In conclusion, a conclusion is made about the prospects of using interactive simulators in 
the system of training personnel in the oil and gas industry.

Key words: oil and gas industry, personnel training, interactive simulators, 
industrial process safety, advanced training.

В современных условиях необходимо снижение риска воз-
никновения чрезвычайных ситуаций, быстрое и эффективное обу-
чение персонала, участвующего в ликвидации последствий чрез-
вычайных ситуаций природного и техногенного характера. Это 
возможно только путем использования современных методов 
и технологий, к которым, безусловно, относится и интерактивное 
обучение с помощью тренажеров (симуляторов) [1]. 
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В последние годы стремительно набирают обороты альтерна-
тивные средства и методы обучения. Все большее предпочтение от-
дается средствам с повышенной интерактивностью. Как было отме-
чено Н. А. Смирновым [4], повышение интерактивности в процес-
се работы и обучения является фактором, повышающим мотивацию 
и увеличивающим эффективность в усвоении новой информации. 

В своей статье М. Н. Краснянский [2] обращает внимание 
на замену реальной практики на практику виртуальную, имитиру-
ющую те же условия и задачи, которые обучаемый должен решать 
в реальных условиях. Возможность не присутствовать на произ-
водственном участке обеспечивает безопасность при возникно-
вении чрезвычайной ситуации или исключает ее возникновение 
за счет неверных действий обучаемого. 

Опасные производственные объекты сопряжены с рисками 
возникновения аварийных ситуаций, и обеспечение практическо-
го опыта, безусловно, необходимый элемент в обучении персона-
ла нефтегазовых предприятий. Опыт таких разработок показыва-
ет положительную динамику и колоссальную разницу в результа-
тах между обучением по традиционной программе и с использова-
нием электронных тренажеров. Так, например, в статье А. Ю. Ко-
тельниковой [3] описываются результаты использования тренаже-
ров, разработанных для репетиций действий в случае возникнове-
ния аварийных ситуаций. 

Использование интерактивных симуляторов в обучении 
персонала нефтегазовой отрасли имеет ряд важных преиму-
ществ. Во-первых, они позволяют создавать максимально при-
ближенные к реальности производственные условия, в которых 
работники могут отрабатывать свои действия без риска возник-
новения аварийных ситуаций. Это повышает эффективность обу-
чения и способствует формированию устойчивых практических 
навыков. Во-вторых, симуляторы дают возможность моделиро-
вать редкие, нештатные и аварийные ситуации, которые в реаль-
ных условиях могут возникать крайне редко. Это позволяет пер-
соналу отработать алгоритмы действий в экстремальных ситуа-
циях, что крайне важно для обеспечения безопасности производ-
ства. В-третьих, использование интерактивных симуляторов по-
зволяет индивидуализировать процесс обучения, учитывать осо-
бенности и потребности каждого работника. Обучающиеся мо-
гут самостоятельно выбирать сценарии, менять режимы работы 
оборудования, получать обратную связь и корректировать свои 
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действия. Такой подход способствует более глубокому усвоению 
знаний и навыков. 

Повсеместное применение интерактивных симуляторов яв-
ляется важным и перспективным направлением в системе под-
готовки персонала нефтегазовой отрасли. Использование таких 
технологий позволяет значительно повысить качество обучения, 
сформировать у работников устойчивые практические навыки 
и компетенции, необходимые для обеспечения безопасности и эф-
фективности производственных процессов. 
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 Аннотация. Рассмотрена возможность использования беспилотных лета-
тельных аппаратов сельхозназначения для мониторинга лесных массивов на пред-
мет возникновения пожаров.

Ключевые слова: пожарная безопасность, лесные пожары, БПЛА, монито-
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FIRE SAFETY IN FORESTS
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Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation 
L. G. Makarova, Associate Professor, Candidate of Physics and Mathematics, 
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 Abstract. The article discusses the possibility of using unmanned aerial vehicles 
for agricultural purposes to monitor forest areas for fires.

Keywords: fire safety, forest fires, UAVs, monitoring, fire fighting.

Пожар в лесу представляет собой стремительное распро-
странение огненного фронта на большие площади. Лесной пожар 
может произойти как по естественным причинам, так и по вине 
человека, нарушающего правила пожарной безопасности в ле-
сах [1, 2, 6]. В результате пожаров снижаются защитные, водо-
охранные и другие полезные свойства леса, происходит процесс 
длительного восстановления флоры и фауны, в целом наносится 
ущерб экологическому, экономическому, материальному состоя-
нию территории региона, физическому и психологическому здо-
ровью людей.

По информации диспетчерских служб лесного хозяйства, 
только на 28 августа 2024 года на территории России наблюдалось 
около 100 лесных пожаров на площади 377 719 га, по которым 
проводились работы по активному тушению [3].

Меры пожарной безопасности в лесах на территории РФ 
устанавливаются Постановлением Правительства Российской 
Федерации  от 07 октября 2020 года № 1614, согласно которому 
одной из таких мер является осуществление мониторинга пожар-
ной опасности в лесах и лесных пожаров [4].

Для мониторинга и своевременного обнаружения лесных 
пожаров возможно использование БПЛА сельхозназначения [5, 
7]. Данные устройства помогают лучше координировать людей, 
принимающих участие в обнаружении и тушении лесных пожаров, 
т. к. патрулирование лесных районов затруднено из-за дорожной 
«инфрастуктуры», точнее, сложный подъезд к лесам. Если 
использовать дроны, можно обойти все препятствия, мешающие 
«наземному патрулю».При применении БПЛА в тушении пожаров 
авторами [8] определен ряд преимуществ: 

 – дроны являются постоянными разведчиками. Они время 
от времени производят полеты над лесами и оперативно сообщают 
о возникновении пожара;
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 – эти устройства способны за короткое время передать ин-
формацию о пожаре: очаг возгорания, его размеры и характер, так-
же с его помощью можно узнать направление и скорость распро-
странения огня, расстояние до ближайших населенных пунктов; 

 – с помощью беспилотных летательных аппаратов непо-
средственно возможно тушить сами пожары. Они могут набирать 
воду из водоемов в режиме глоссирующего полета и затем сбра-
сывать ее на очаг пожара. Они не способны подать именно то ко-
личество огнетушащих средств, которое обычно подает специаль-
ная техника с профессиональными пожарными. Но при условии, 
что возгорание только началось и не получило дальнейшего рас-
пространения, такие аппараты с большей вероятностью смогут по-
тушить пожар. Даже если огонь начнет распространяться, то бес-
пилотники будут осуществлять тушение, пока не прибудут основ-
ные силы и средства пожаротушения со специальной пожарной 
техникой;

 – применение беспилотных систем экономически выгодно. 
Стоимость их работы в пять и более раз меньше, чем стоимость 
обычных самолетов и вертолетов, используемых в системе авиа-
ционной охраны лесов;

 – исключение человеческого фактора при тушении пожаров.
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Аннотация. Рассматривается актуальность применения искусственно-
го интеллекта, нейросетей и современных интеллектуальных датчиков и камер 
в области пожарной безопасности в газовой промышленности. Рассматривают-
ся цели данного применения, необходимость применения столь дорогостоящей 
и современной технологии. Проведен обзор современного использования систем 
ИИ в пожарной безопасности, существующих наработок в этой области.
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жарной сигнализации и пожаротушения, применение искусственного интеллекта 
(ИИ), интеллектуальные датчики. 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE FIRE SAFETY 
SYSTEM OF GAS INDUSTRY FACILITIES

K. I. Zhdanov, Student, mrkirillzhdanov@mail.ru, Udmurt State University, 
Izhevsk, Russian Federation 
S. V. Shirobokov, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
sergirt@mail.ru, Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation

Abstract. This article examines the relevance of the use of artificial intelligent 
sensors and cameras in the field of fire safety in the gas industry. The purpose of this 
application, the need to use such an expensive and modern technology are considered. 
An overview of the modern use of artificial intelligence systems in fire safety, existing 
developments in this area is given.

Keywords: fire safety, reducing risks, fire alarm and extinguishing systems, the 
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На сегодняшний день пожарная безопасность занимает одну 
из основных проблем в понятии безопасности на производстве. 
Производственная сфера достаточно многогранна, а также наби-
рает обороты в своих масштабах и объемах. С развитием науки 
и техники появляется термин техносферной безопасности.

Самыми разрушительными считают пожары, связанные 
с добычей, транспортировкой или хранением углеводородных 
соединений.

Проведенный анализ особенностей современного этапа раз-
вития газовой промышленности в части структуры и размеще-
ния сырьевой базы, состояния основных фондов ПАО «Газпром», 
требований к газовой отрасли со стороны государства, потреби-
телей и общественности, касающихся надежности, техносферной 
и экологической безопасности, а также других факторов рыноч-
ных условий функционирования, показал, что все они непосред-
ственно влияют на основные направления научно-технического 
прогресса. 

Искусственный интеллект – это технология, которая дает воз-
можность компьютеру имитировать работу человеческого мозга.

ИИ в пожарной безопасности позволяет решать различные 
задачи:

 – Управление эвакуацией людей. Системы на основе ИИ 
быстро оповещают людей о пожаре и предоставляют им инструк-
ции для эвакуации.
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 – Обнаружение возгораний. Датчики и системы монито-
ринга позволяют обнаруживать возгорания на более ранних стади-
ях и передавать информацию о них на пульт управления диспетче-
ра, а также способны к анализу и обработке больших объемов дан-
ных, что позволяет выявлять скрытые закономерности и тренды, 
связанные с возгораниями.

 – Расчет режима тушения. Роботизированный комплекс 
противопожарной защиты при помощи ИИ самостоятельно рас-
считывает необходимый режим тушения с учетом сложности воз-
горания, интенсивности распространения огня и запаса огнетуша-
щих веществ.

 – Анализ информации о пожаре. Нейросеть сверяется с ба-
зой данных и выдает оператору исчерпывающую информацию: 
какой материал в зоне реагирования, в чем причина возгорания, 
где очаг, каковы характеристики помещения и др. Также система 
определяет стадию пожара и предлагает варианты, как его можно 
локализовать и подавить.

Одним из ключевых преимуществ использования ИИ в по-
жарной безопасности является возможность обнаружения пожа-
ров на более ранней стадии, чем с обычными системами АПС. Так,  
более эффективно устранять возгорание, используя один из наибо-
лее подходящих алгоритмов, что позволит сохранить жизнь и здо-
ровье человеку, спасти дорогостоящее технологическое оборудо-
вание и предотвратить загрязнение окружающей среды.

Использование ИК-телевизионного контроля, интеллек-
туальных детекторов дыма, высокоинтеллектуальных датчиков 
температуры и пирометров, интеллектуальных датчиков потока 
воздуха, интеллектуальных датчиков плотности воздуха и газа 
в совокупности с подключением к нейросетям и ИИ дают хоро-
ший результат в обнаружении и даже предсказании возможного 
возгорания, и при должном обучении, возможность предотвра-
тить его, влияя на технологический процесс под средством об-
ратных связей и возможности воздействия на технологические 
процессы.

Важно помнить, что системы безопасности на базе ИИ не за-
меняют человеческий опыт. По-прежнему необходимо, чтобы ква-
лифицированный специалист по пожарной безопасности прове-
рял результаты расчетов с использованием ИИ, но, как показыва-
ют расчеты, и местами внедряемая практика, использование ней-
росетей, современных интеллектуальных датчиков и искусствен-
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ного интеллекта позволяют снизить пожарные риски, сократить 
время реакции, а в некоторых случаях свести его к нулю на за-
чаточном уровне путем воздействия на управление технологиче-
ским процессом.
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 Аннотация. Проанализированы проблемы и перспективы развития инду-
стрии гостеприимства в Запорожской области. Показана целесообразность рас-
ширения сферы услуг в соответствии с запросами туристических организаций, 
что обеспечит увеличение динамики турпотока.
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increase in the dynamics of tourist flow.
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Индустрия гостеприимства оказывает значительное влия-
ние на социальные, культурные и экономические аспекты жиз-
ни общества. В рамках проблематики нашего исследования при-
влекает внимание анализ проблем и перспектив развития инду-
стрии гостеприимства и туризма в Запорожском регионе. Непо-
средственная близость к зоне боевых действий требует поиска 
комплексного решения для стимулирования спроса и создания 
благоприятных условий для становления этой сферы.  

Для повышения конкурентоспособности Приазовья необ-
ходимо выработать стратегию с учетом существующих инно-
ваций и в соответствии с природно-хозяйственными, историко-
культурными, физико-географическими особенностями края, ко-
торые в перспективе могут использоваться для развития специ-
фических видов туризма: сельскохозяйственного, курортного, 
лечебно-оздоровительного, гастрономического, геологического 
и спортивного. Это ограничивается тем, что не все потенциальные 
объекты и достопримечательности включены в туристический 
оборот области. Необходимо сформировать кадастр привлекатель-
ных памятников природы и инфраструктурную карту объектов. 

В качестве перспективного вида туризма после оконча-
ния СВО следует обратить внимание на туристические марш-
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руты военно-патриотической направленности. Так сложилось, 
что большая часть Запорожской области является своеобразным 
военно-историческим парком. Регион стал ареной боевых дей-
ствий как во времена Великой Отечественной войны, так и СВО, 
в результате которых сохранились оборонительные сооружения, 
окопы, а также образцы вражеской военной техники. 

Эффективность функционирования туристической отрасли 
зависит от качества обслуживания и разнообразия предложений 
в гостинично-ресторанном секторе [2]. Поэтому для повышения 
привлекательности регионов и устойчивого туристического роста 
необходимо создание комфортной, безопасной и культурно насы-
щенной среды для туристов. Важно, чтобы все участники отрас-
ли вкладывали совместные усилия в организацию сервисной дея-
тельности, создание общего положительного имиджа и популяри-
зацию региона на туристическом рынке. Многие гостиницы и ре-
стораны требуют модернизации, а транспортная инфраструктура, 
несмотря на работы по созданию федеральной сети дорог, все еще 
не обеспечивает качественного транспортного сообщения для до-
ступа туристов к объектам [1].

Развитие индустрии гостеприимства в соответствии с запро-
сами туристических организаций будет способствовать повыше-
нию конкурентоспособности Запорожской области, увеличению 
динамики турпотока, расширению предложений региональных ту-
ристских продуктов.

Сведения о финансировании. Работа выполнена в рамках го-
сударственного задания на проведение научно-исследовательской 
работы по теме «Инновации в пищевой индустрии и сфере услуг» 
(FRRS-2023-0010).
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Вертикальные стальные резервуары (далее – РВС) являются 
неотъемлемой частью технологического оборудования нефтегазо-
вой отрасли. 

В настоящее время разработано большое количество методов 
прогнозирования ресурса резервуаров, которые, согласно наибо-
лее распространенной классификации, разделяются на два основ-
ных типа [2, 4, 6, 7]:

 – детерминированные 
 – вероятностные.

Выбор подхода к определению остаточного ресурса зави-
сит от специфики диагностируемых объектов: степени опасно-
сти, конструктивных особенностей, габаритов, наработки и дру-
гих факторов.

Для мониторинга состояния резервуаров применяют следу-
ющие виды оценки:
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А) Техническое диагностирование резервуаров согласно ин-
струкции по диагностике резервуаров РД 153-112-017-97 [5].

Б) Частичное и полное обследование резервуаров.
Частичный осмотр включает неразрушающие методы кон-

троля (НК). В рамках проведения НК оцениваются по отдельно-
сти следующие конструктивные элементы РВС [1]: днище, стенка, 
стальная крыша, стальной или алюминиевый понтон, трубопрово-
ды, соединительные детали и прочие объекты вне резервуара.

Во время полного обследования дополнительно к проце-
дурам частичного обследования выполняют следующие опера-
ции: разрушающие методы контроля, контроль заземления, защи-
ты от статического электричества, анализ состояния емкости, раз-
рабатывается отчет с результатами обследования и прогнозом пе-
риода безопасной работы резервуара, рекомендации по эксплуата-
ции резервуара, его ремонту, или выводят емкость из работы [5].

В) Послеремонтная диагностика резервуаров
Проводится при отклонении геометрических показателей 

от значений, которые указаны в нормативах или ремонтной доку-
ментации [5].

Г) Первое диагностирование вертикальных стальных резер-
вуаров после ввода в эксплуатацию.

Методами классического контроля состояния РВС получить 
требуемый объем качественной и количественный информации 
в короткие сроки невозможно. Уже разработаны и новые спосо-
бы мониторинга состояния резервуаров, например, применение 
наземного лазерного сканирования [3] позволяет решать задачи 
оценки состояния РВС максимально эффективно и быстро, а так-
же обеспечить автоматизацию процесса мониторинга состояния. 

Таким образом, применяя традиционные или новые методы 
оценки состояния РВС, можно своевременно обнаружить дефек-
ты, спрогнозировать динамику остаточного ресурса и предотвра-
тить развитие аварийной ситуации.
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 Аннотация. Рассмотрены основные вопросы процесса коррозионного по-
вреждения металла, виды коррозии, коррозионные разрушения, способы защиты 
металлов от коррозии. Мероприятия по антикоррозионной защите могут значи-
тельно увеличить срок эксплуатации и, как следствие, снизить затраты на заме-
ну технического устройства.

Ключевые слова: коррозия металлов, сплавы, защита от коррозии.
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Abstract. The main issues of the process of corrosion damage to metal, types 
of corrosion, corrosion damage, methods of protecting metals from corrosion are 
considered. Anti-corrosion protection measures can significantly increase the service life 
and, as a result, reduce the cost of replacing a technical device.

Keywords: corrosion of metals, alloys, corrosion protection.

Коррозия – это разрушение металла под действием окружа-
ющей среды. По механизму протекания различают два типа кор-
розии – химическую и электрохимическую.

По характеру агрессивной среды различают атмосферную 
коррозию, подземную и подводную.

Виды коррозионных разрушений разнообразны: равномер-
ная коррозия, неравномерная, коррозия пятнами, коррозия яз-
вами, подповерхностная коррозия, точечная или питтинговая, 
структурно-избирательная коррозия, межкристаллитная коррозия. 
Последствия скрытно протекающих коррозионных процессов за-
частую приводят к авариям, которых могло бы и не быть.

Химическая коррозия – это процесс разрушения металла 
под действием внешней среды, не сопровождаемый образованием 
электрического тока.

В отличие от химической, электрохимическая коррозия про-
текает при контакте металла с раствором электролита. При этом 
электролитом может являться любая жидкость или газ. 

По виду коррозионных поражений (или по характеру кор-
розионного разрушения, «геометрии коррозии») коррозия бывает 
равномерной (общей) и локальной (местной). 

Общая или сплошная коррозия поражает всю поверхность 
металла и проявляется в равномерном или неравномерном запол-
нении продуктами коррозии всей поверхности металла [1-3].

Местная коррозия поражает отдельные участки металла. 
Различают следующие ее разновидности [2]: коррозия пятнами, 
коррозия язвами, точечная (питтинговая коррозия), сквозная кор-
розия, нитевидная коррозия, подповерхностная коррозия, межкри-
сталлитная коррозия, ножевая коррозия, коррозионное растрески-
вание.

Правильное определение вида коррозионного разрушения 
дает возможность качественно и количественно определить сте-
пень коррозионного поражения и выбрать верный способ защи-
ты от коррозии. 
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В современной технике как способ защиты от коррозион-
ных процессов используется процесс образования на поверхно-
сти металла плотной оксидной пленки, выполняющей роль за-
щитного слоя [2].

Самый лучший способ защиты – создание такого металла, ко-
торый бы вообще не корродировал. Один из путей создания корро-
зионностойкого металла – получение особых сплавов, в которые до-
бавляют хром, никель, молибден, титан и другие компоненты. 

Также применяется ингибирование – способ, при котором 
скорость коррозии снижается, если в агрессивную среду ввести 
соединения, значительно замедляющие коррозионный процесс.

Различают металлические и неметаллические защитные по-
крытия, изолирующие металл от агрессивной среды. Например, 
применяют методы металлизации, плакирование, различные плен-
ки на основе полиэтилена, покрытия на основе керамики, протек-
торную защиту, гальванические покрытия.

Трубы газо- и нефтепроводов защищаются комбинирован-
ным способом: мазутно-битумное покрытие, ингибированная бу-
мага и одновременно с этим катодная защита. 

Таким образом, различные мероприятия по антикоррозионной 
защите могут значительно увеличить срок эксплуатации и, как след-
ствие, снизить затраты на замену технического устройства.
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 Аннотация. Рассмотрены проблемы охраны труда и промышленной безо-
пасности. Определено, что основной причиной нарушения производственных тех-
нологий является необходимость выполнения довольно напряженных производ-
ственных заданий в условиях отсутствия для этого достаточных возможностей 
и средств, когда не остается иного выбора, кроме как нарушить технологические 
правила. Основным в разработке мотивационных основ для деятельности в об-
ласти охраны труда и промышленной безопасности является придание здоровью 
не мнимой, а истинной ценности. 
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THE PROBLEM OF OCCUPATIONAL SAFETY  
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Abstract. The article discusses the problems of occupational safety and 
industrial safety. It is determined that the main reason for the violation of production 
technologies is the need to perform rather stressful production tasks in the absence 
of sufÏcient opportunities and means for this, when there is no choice but to violate 
technological rules. The main thing in developing motivational foundations for 
activities in the field of occupational safety and industrial safety is to give health not 
an imaginary, but a true value.

Keywords: labor protection, employee, employer, causes of violations.

Проблема охраны труда напрямую зависит от того, насколь-
ко работодатель обеспечивает условия труда для работников на от-
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дельно взятых предприятиях и организациях, то есть работодатель 
обязан предоставить условия труда, способствующие сокращению 
таких факторов, которые приводят к наступлению аварий, произ-
водственных травм, профессиональных заболеваний, или других 
неблагоприятных условий труда для работников. 

В качестве одной из основных причин сложившейся ситуа-
ции в области охраны труда является нарушение производствен-
ных технологий, при которых следствием технологических нару-
шений является не только снижение качественных характеристик 
выпускаемой продукции, но и значительное увеличение рисков 
профессиональных заболеваний, травмирования, аварий и т. п. 

Следовательно, причины роста числа опасностей и уровня 
рисков не являются самостоятельными. Они сопряжены с ростом 
числа технологических нарушений и в этом смысле имеют объек-
тивный характер. 

Главная проблема состоит в том, что при строгом соблюде-
нии производственных технологий и норм безопасности трудоем-
кость производственных операций может в 2-3 раза превосходить 
трудоемкость тех же операций, выполняемых с нарушениями ука-
занных требований и норм [4]. 

Предпосылки для массовых нарушений правил безопасно-
сти на производстве создаются в связи с наличием возможности 
по своему усмотрению упрощать и видоизменять порядок техно-
логического процесса. 

Решение проблем, связанных с охраной труда и промышлен-
ной безопасностью, лежит на путях обеспечения производствен-
ной технологической дисциплины в целом и применения систем-
ного подхода к их решению. 

Работодатель должен установить для работников режим тру-
да и отдыха, обучать работников безопасным методам и приемам 
выполнения работ, обеспечить проведение медицинского осмо-
тра на предприятиях, предоставить информацию об условиях тру-
да [1], а также организовать другие процессы, входящие в систему 
управления охраной труда и промышленной безопасности. 

Но значительное число предприятий не выполняют данные 
условия труда в связи с тем, что имеется сложная финансовая си-
туация, износ оборудования, некомпетентность и несоответствие 
уровня образования работников, отсутствие медицинского осви-
детельствования и т. д. Тем самым работодатель не хочет и игно-
рирует проведение мероприятий по профилактике, следовательно, 
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работники рискуют своей жизнью и здоровьем, а страна в итоге 
теряет трудоспособных работников. Поэтому необходим постоян-
ный контроль и надзор органов власти за предприятиями так, что-
бы работодатель начал соблюдать все условия для охраны труда 
работников [2, 3]. 

Работники наряду с руководителями вносят свой вклад в соз-
дание безопасных условий труда в предприятиях и организациях [3].

Главным недостатком существующих профилактических про-
грамм, включая и охрану труда, является то, что они остаются вне 
монетарной системы. Поэтому основным в разработке мотивацион-
ных основ для деятельности в области охраны труда и промышлен-
ной безопасности является придание здоровью не мнимой, а истин-
ной ценности. Необходимым представляется создание таких усло-
вий, чтобы человек постоянно ощущал цену полученного от приро-
ды столь важного ресурса, каким является здоровье.
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 Аннотация. Рассмотрены особенности этно-гастрономического туризма 
на территории многонационального Запорожского региона в рамках этнического 
фестиваля «Этнофестиваль ДНК Приазовья».
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 Abstract. The features of ethno-gastronomic tourism in the territory of the 
multinational Zaporozhye region within the framework of the ethnic festival "Ethnofestival 
DNA of the Azov region" are considered.

Keywords: gastronomic tourism, tourism, ethnic groups, tourism industry, 
Zaporozhye region.

Всемирные кризисы и глобальные трансформации оказали 
влияние не только на социально-экономическое развитие страны 
в целом, но и на снижение конкурентных преимуществ отдельных 
сфер деятельности. С началом СВО на территории Российской Фе-
дерации прослеживается тенденция снижения количества между-
народных туристических поездок. Большая часть россиян выбира-
ют различные виды внутреннего туризма, что обеспечило увели-
чение туристического потока в 2023 году на 20 %. 
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Данной тенденции способствует реализация национально-
го проекта «Туризм и индустрия гостеприимства» (начало проекта 
2021 год), направленного на комплексное развитие сферы туриз-
ма в стране, что предполагает увеличение к 2030 году количества 
внутренних туристических поездок до 140 млн в год [1]. 

Запорожская область, как новый субъект Российской Феде-
рации, принимает активное участие в обеспечении социально-
экономического роста страны, в том числе путем развития турист-
ской сферы. Территория области является уникальным субъектом 
для развития туристской индустрии и обладает большим потенци-
алом. На территории области нет больших мегаполисов, в боль-
шей степени это сельские территории, обладающие значительным 
количеством культурно-этнических центров. В связи с этим одним 
из перспективных направлений развития туристской индустрии 
региона является этно-гастрономический туризм [2]. 

На сегодняшний день в регионе на постоянной основе про-
живают, сохраняя свою этническую принадлежность, традиции 
и обычаи, более 100 этнических групп: русские, болгары, караи-
мы, дагестанцы, греки, чеченцы, евреи, украинцы, поляки и др.

Учитывая многонациональность региона, развитие этно-
гастрономического туризма становится особенно перспективным 
направлением. Это позволит туристам не только посетить новые 
туристические объекты и ознакомиться с социально-культурной 
жизнью коренного населения, но и окунуться в его быт и тради-
ции, включая их кулинарные специалитеты. 

Для развития данного вида туризма в г. Мелитополе Запорож-
ской области в 2024 году проводится первый этнический фестиваль 
«Этнофестиваль ДНК Приазовья», целью которого является сохра-
нение и развитие традиций, обычаев, обрядов этнических групп 
и укрепление единства многонационального города. Проведение 
в рамках фестиваля выставки-ярмарки крафтовой продукции мест-
ных производителей будет способствовать формированию уникаль-
ного бренда территории, повышению конкурентных позиций реги-
она, развитию сувенирной индустрии, в том числе синтезу брендо-
вой гастрономической  и сувенирной продукции. 

Сведения о финансировании. Данное исследование про-
ведено в рамках государственного задания на проведение научно-
исследовательской работы по теме «Инновации в пищевой инду-
стрии и сфере услуг» (FRRS-2023-0010) на базе ФГБОУ ВО «Ме-
литопольский государственный университет».
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НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ 3D-ПЕЧАТИ  
В ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
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Донецкий национальный университет экономики и торговли  
имени Михаила Туган-Барановского, г. Донецк, РФ

 Аннотация. Применительно к инновационным технологиям приведен обзор 
ключевых направлений в области технологии 3D-печати продуктов питания, су-
ществующих на данный момент в мире. Рассмотрено их применение в пищевой 
промышленности, а также возможности 3D-печати в производстве новых видов 
продуктов, как основы для популяризации аддитивных технологий в пищевой инду-
стрии и повышения ее конкурентоспособности.

Ключевые слова: инновационные технологии, аддитивные технологии, пи-
щевая промышленность, 3D-печать пищевых продуктов.

DIRECTIONS OF DEVELOPMENT OF 3D PRINTING  
IN THE FOOD INDUSTRY

N. V. Kirillova, Senior Lecturer, natala_kirillova@mail.ru, Donetsk National 
University of Economics and Trade named after Mikhail Tugan-Baranovsky, 
Donetsk, Russian Federation

 Abstract. In the light of the innovative technological component, the article 
provides an overview of the key trends in the field of 3D printing technology of food 
products currently existing in the world. The features of their application in the food 
industry are considered, the possibilities of using 3D printing of various types of products 
as a basis for positioning additive technologies in the food industry and increasing their 
competitiveness are analyzed.

Keywords: innovative technologies, additive technologies, food industry, 3D 
printing of food products.
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Среди направлений, которые будут повсеместно приме-
няться в рамках инновационного развития пищевых технологий, 
стоит отметить технологии 3D-печати и их возрастающее влия-
ние на производство потребительских товаров. Физическое соз-
дание предмета путем послойной печати с заданной цифровой 
3D-модели, является современной технологией 3D-печати или ад-
дитивным производством. Данный вид инновационной техноло-
гии имеет большой потенциал внедрения в различных отраслях, 
т. к. является перспективным направлением. Особенностями при-
менения, направлениями и результатами использования техноло-
гий 3D-печати занимаются многие ученые, экономисты и практи-
ки [1].

Инновации в области печати продуктов питания 
на 3D-принтере представляют собой одну из самых перспектив-
ных областей в пищевой индустрии. Приведем самые востребо-
ванные направления и достижения в этой сфере.

Персонализация питания становится приоритетом. 
3D-печать позволяет создавать продукты питания с определен-
ным содержанием питательных веществ, калорий или аллерге-
нов, отвечающих индивидуальным предпочтениям, учитываю-
щих потребности диеты. 

На современных 3D-принтерах можно создать необычную 
форму и текстуру продукта, которые невозможно достичь тради-
ционными методами приготовления. Поэтому в области кулинар-
ного искусства, при презентации блюд, эстетика и дизайн выходит 
на новый уровень.

Технология позволяет расширить использование альтерна-
тивных ингредиентов, таких как альтернативные источники бел-
ка (насекомые или растительные белки), что гарантированно сни-
жает воздействие на окружающую среду и повышает продоволь-
ственную безопасность.

3D-печать полностью автоматизирована, и данный фактор 
сказывается на эффективности производства продуктов питания, 
сокращая отходы и время приготовления. Это особенно актуально 
для ресторанов и предприятий общественного питания.

Инновационная направленность также заключается в том, 
что при 3D-производстве есть возможность точно контролиро-
вать процесс печати, позволяя проводить эксперименты не только 
с текстурой, но и вкусом продуктов, создавая новые и уникальные 
кулинарные вкусовые впечатления.
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Некоторые инновационные решения включают 3D-принтеры, 
которые не только распечатывают продукты, но и готовят их. Эти 
устройства могут сочетать процессы печати и теплового воздей-
ствия, что позволяет сразу же подавать готовые блюда.

Отмечается эффективность использования 3D-печати 
для приготовления пищи в космосе или экспедициях, т. к. позво-
ляет обеспечить людей свежими и разнообразными продуктами 
во время длительных миссий.

На сегодняшний день технологии 3D-печати развиваются бы-
стрыми темпами. Опираясь на прогноз аналитиков компании Emergen 
Research, стоит отметить, что мировой рынок пищевых технологий 
к 2027 году достигнет 342,52 млрд долл. США [2]. Поэтому уже сей-
час для обучения студентов кулинарному искусству новым техноло-
гиям и методам приготовления пищи в образовательном процессе це-
лесообразно использовать изучение технологии 3D-печати. 

Данный вид инновационной технологии открывает новые 
и большие возможности в пищевой индустрии, предлагая реше-
ния для глобальных вызовов, таких как недостаток питания, про-
довольственная безопасность, устойчивое развитие. 
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 Аннотация. Целью данной работы является определение способа сушки то-
матных выжимок, позволяющего сократить энергозатраты и время сушки. По-
казано, что при использовании сушки с инфракрасным нагревом время сушки со-
кращается в среднем на 20 %, а энергозатраты снижаются на 40-50 %, по срав-
нению с конвективной сушкой в неподвижном слое и псевдоожиженном слое.

Ключевые слова: томаты, процесс, сушка, инфракрасный нагрев, псевдо-
ожиженный слой, конвективная сушка.

KINETICS OF TOMATO DRYING IN INFRARED DRYERS

V. G. Korniychuk, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
doc.12022007@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation 
S. V. Vladimirov, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
vladimirov4353@yandex.com, Donetsk National University of Economics  
and Trade named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation

 Abstract. The aim of this work is to determine a method for drying tomato pomace 
that allows reducing energy costs and drying time. It is shown that when using infrared 
heating drying, drying time is reduced by an average of 20%, and energy costs are reduced 
by 40-50%, compared to convective drying in a fixed bed and a fluidized bed.

Keywords: tomatoes, process, drying, infrared heating, fluidized bed, convective 
drying.

Томаты содержат много питательных веществ и обладают 
диетическими качествами. Благодаря этим свойствам они являют-
ся одной из самых популярных культур, используемых в пищевой 
промышленности. Выращивается много разнообразных сортов то-
матов, которые отличаются содержанием питательных веществ. 

Благодаря этому томаты составляют большую долю овощей, 
которые перерабатываются консервной промышленностью. 

Томатные выжимки, которые считаются отходами производ-
ства томатной пасты и томатного сока, также содержат много пи-
тательных веществ. В них содержится до 32 % белка и до 30 % 
углеводов.

Как правило, свежие томаты содержат 5-6 % сухих веществ, 
пектин, клетчатку, органические и минеральные вещества. 

Углеводы томатов в основном состоят из глюкозы и фрукто-
зы. В состав томатов входят яблочная, щавелевая, лимонная и ян-
тарная кислоты, а также белков, пектиновых веществ, витаминов 
С К, РР, В1, В2

 и В3. Томаты также содержат калий, натрий, маг-
ний, фосфор, железо, кобальт и цинк. Эти же компоненты содер-
жатся в отходах переработки. Существующие в настоящее время 
технологии переработки отходов не нашли широкого применения 
по целому ряду причин. К таким причинам относятся высокий 
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расход воды и энергоносителей, высокая стоимость оборудования, 
что обу славливает высокую себестоимость готового продукта.

В консервной промышленности преобладают предприятия ма-
лой и средней мощности, поэтому установка дорогостоящего обо-
рудования нерентабельна. Вследствие этого основная часть отходов 
в виде выжимок не утилизируется, хотя в состав выжимок входят 
ценные ингредиенты. Томатные выжимки необходимо быстро пере-
рабатывать или консервировать, так как они быстро портятся.

Одним из эффективных методов консервации является суш-
ка. Поэтому для увеличения срока хранения томатов их необходи-
мо высушить до влажности менее 10 %. 

Сушка является одним из самых энергоемких процессов, 
скорость которого зависит от выбранного способа сушки и многих 
технологических факторов.  

Готовый продукт, высушенные томатные выжимки, должен 
иметь низкое влагосодержание, высокую пористость, максималь-
ное количество полезных веществ по сравнению с исходным про-
дуктом. Выполнение этих требований возможно при использова-
нии определенных способов и режимов сушки, что обеспечит кон-
курентоспособность сушеной продукции.  

Известно, что чем больше время и температура сушки, тем 
меньшее количество витаминов остается в продукте.

С целью снижения энергозатрат при сушке, времени сушки, 
при сохранении качества готового продукта, были проведены ис-
следования процесса сушки томатных выжимок различными спо-
собами: конвективная сушка в неподвижном слое, сушка в псев-
доожиженном слое, сушка с использованием инфракрасного излу-
чения. Температура сушки 50-70 оС. По полученным данным по-
строены кривые сушки и кривые скорости сушки. Определено, 
что при равных температурах сушки, время сушки при исполь-
зовании инфракрасного нагрева сокращается в среднем на 20 %, 
а энергозатраты – на 40-50 %.
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 Аннотация. Целью данной работы является определение метода сушки 
плодов алычи, позволяющего сократить время сушки, при сохранении качества 
продукта. Объектом исследования является процесс сушки плодов алычи. Пока-
зано, что при использовании сушки с инфракрасным нагревом время сушки можно 
сократить в три-четыре раза. 

Ключевые слова: алыча, процесс, сушка, инфракрасный нагрев, влажность.

INTENSIFICATION OF THE CHERRY PLUM DRYING 
PROCESS

V. G. Korniychuk, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
doc.12022007@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovsky, Donetsk, Russian Federation 
A. N. Poperechny, Professor, Doctor of Technical Sciences, doc.12022007@mail.
ru, Donetsk National University of Economics and Trade named after Mikhail 
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 Abstract. The purpose of this work is to determine the method of drying cherry plum 
fruits that allows reducing the drying time while maintaining the quality of the product. The 
object of the study is the drying process of cherry plum fruits. It is shown that when using 
drying with infrared heating, the drying time can be reduced by three to four times.

Keywords: cherry plum, process, drying, infrared heating, humidity.

Алыча широко распространена на Балканах, в странах Сред-
ней Азии, Ближнего Востока, Кавказа, на побережьях Черного 
и Каспийского морей, на юге Российской Федерации. Широко рас-
пространена алыча в регионе Донбасса. В культуре алычу выра-
щивают в южных и центральных областях России, Белоруссии, 
в государствах Малой Азии и Европы.

Алыча обладает урожайностью и довольно нетребовательна 
к условиям произрастания. Ее плоды зреют намного раньше дру-
гих плодовых культур и отличаются высокими вкусовыми свой-
ствами, а также богаты различными биологически активными ве-
ществами. Плоды алычи используют для производства различных 
продуктов питания, медицинских препаратов. 
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Плоды алычи содержат до 7 % сахаров, 7 % лимонной кисло-
ты, 15 % пектиновых веществ, 17 мг % витамина А.

Алыча малокалорийна. Калорийность плодов алычи состав-
ляет всего 27 ккал на 100 грамм продукта. В мякоти алычи присут-
ствует большое количество пектина, относящегося к растворимой 
клетчатке. Плоды алычи полезны для желудочно-кишечного трак-
та, способствуют здоровой работе сердечно-сосудистой системы, 
а также снижают уровень  холестерина.

Плоды алычи содержат большое количество антиоксидан-
тов. Следует отметить, что набор полезных веществ в каждом со-
рте алычи индивидуален. 

Антиоксиданты, содержащиеся в плодах алычи, способству-
ют улучшению состояния кожных покровов, повышают остро-
ту зрения, улучшают память, укрепляют нервную и сердечно-
сосудистую системы.

Широкое применение плоды алычи нашли в приготовлении 
варенья, джема, мармелада, пастилы, сиропов, компотов, вин, кок-
тейлей. Часто маринованные плоды алычи используют как гарнир 
к основным жирным мясным блюдам.

Плоды алычи используют в пищевой промышленности 
как сырье для производства лимонной кислоты.

Однако свежие плоды алычи не хранятся длительное время. 
Для постоянного обеспечения производства исходным сырьем их 
необходимо консервировать. Одним из методов консервации явля-
ется сушка. В настоящее время плоды алычи сушат в конвектив-
ных сушилках, используя ступенчатый режим подъема температу-
ры от 40 до 80 оС. Время сушки колеблется от 10 до 15 часов. Од-
нако общеизвестно, что чем больше время сушки, тем меньшее ко-
личество витаминов остается в плодах.

С целью сокращения времени сушки были проведены ис-
следования процесса сушки алычи в сушилке с инфракрасным на-
гревом. Такой метод имеет ряд преимуществ перед конвективной 
сушкой. Сушку проводили при температуре в сушильной камере 
65 оС, при этом время сушки сокращалась до 3,5 часов. При этом 
сохранялось качество готового продукта. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 
ТРЕНАЖЕРНО-ОБУЧАЮЩЕЙ СИСТЕМЫ 
«РЕАГИРОВАНИЕ НА ЧС» ПРИ ПОДГОТОВКЕ 
ДИСПЕТЧЕРА СЛУЖБ ЭКСТРЕННОГО 
РЕАГИРОВАНИЯ

А. А. Крот, филиал «Института профессионального образования» 
Университета гражданской защиты, Гомель, РБ 

 Аннотация. Рассмотрено применение обучающего тренажера в системе 
обучения специалистов оперативно-диспетчерских служб.

Ключевые слова: обучающий тренажер, деловая игра, диспетчер, чрезвы-
чайные ситуации.

USE OF AN AUTOMATED SIMULATION TRAINING 
SYSTEM “EMERGENCY RESPONSE” IN PREPARATION 
OF AN EMERGENCY SERVICE DISPATCHER

A. А. Krot, Institute of Vocational Education ‒ Branch of the University 
of Civil Protection, Gomel, Belarus 

 Abstract. The application of the training simulator in the training system 
of specialists of operational dispatch services is considered. 

Keywords: training simulator, business game, dispatcher, Emergencies.
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На современном этапе общество и все процессы в нем разви-
ваются очень быстрыми и динамичными темпами. Поэтому в на-
стоящее время нужен специалист, который выпускаясь из учебно-
го заведения, будет не только обладать глубокими теоретическими 
знаниями, но и иметь практические навыки будущей профессии 
с высокой степенью готовности для реализации задач, возложен-
ных на него должностными обязанностями. Сегодня необходимо 
в сжатые сроки обучить (переучить) работника, исходя из практи-
ческих реалий, протекающих непосредственно в производствен-
ном процессе. 

В ходе развития дежурно-диспетчерских служб (далее – 
ДДС) экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации (да-
лее – ЧС) резко возрос спектр выполняемых задач для такого спе-
циалиста, как диспетчер. Уже к привычной ситуации, связанной 
с сообщениями о пожарах, добавились задачи по реагированию 
на очень большой спектр различных чрезвычайных и нештатных 
происшествий, а также консультирование граждан. Специалист 
ДДС экстренного реагирования при нарушении условий жизне-
деятельности общества является в какой-то степени определяю-
щим звеном в вопросах обеспечения безопасного функциониро-
вании экономики города, района или целого региона. От его ква-
лифицированных действий в целом зависит оперативность лик-
видации чрезвычайных и других нештатных ситуаций, а также 
снижение социально-экономических потерь.

Подготовка специалиста в области оперативного реагирова-
ния на ЧС требует постоянного совершенствования учебного про-
цесса, так как основными квалификационными характеристиками 
специалистов являются его профессиональная подготовленность 
и умение применить полученные знания на практике.

Успех при достижении поставленной задачи зависит не толь-
ко от учебного материала, предлагаемого к освоению, но от того, 
как этот материал усвоил обучающийся. С учетом педагогического 
и практического опыта выявлено, что деловые игры являются наи-
более эффективной формой решения практико-ориентированного 
обучения, так как с их помощью можно имитировать различные 
ситуации, максимально приближенные к их будущей профессио-
нальной деятельности. 

Также исследователями было определено, что при подаче ма-
териала на лекции усваивается лишь 20 % информации, в то время 
как в деловой игре ‒ 90 % [2].
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Кроме этого деловая игра как форма практической подготов-
ки является связующим звеном между теоретическими и практи-
ческими занятиями и характеризуется тем, что занятие проводит-
ся в условиях моделирования конкретной оперативной обстанов-
ки с возможностью ее изменения [1, 5].

Для качественного проведения практических заня-
тий (деловой игры) на базе филиала «Институт профессио-
нального образования» Университета гражданской защиты  
(далее – ИПО УГЗ) была разработана и внедрена в учебный про-
цесс автоматизированная тренажерно-обучающая система «Реаги-
рование на ЧС» (рис. 1).

Рисунок 1 ‒ Автоматизированная тренажерно-обучающая система 
«Реагирование на ЧС»: а ‒ эскиз тренажера; б ‒ тренажер

Тренажерные технологии возникли и получили наиболь-
шее развитие там, где ошибки при обучении на реальных объек-
тах могут привести к чрезвычайным последствиям, а их устране-
ние – к большим финансовым затратам: в военном деле, медици-
не, ликвидации последствий стихийных бедствий, атомной энер-
гетике, авиации и космосе.

Одним из применяемых тренажеров является имитацион-
ная модель, к которой относится автоматизированная тренажерно-
обучающая система  «Реагирование на ЧС».

Использование таких тренажеров целесообразно в случа-
ях, когда в моделируемых объектах и ситуациях нет необходимо-
сти в использовании специального оборудования. Примером мо-
гут быть тренажеры по принятию решений и выработки навы-
ков поведения, не связанные напрямую с управлением какими-то 
устройствами [6].

В настоящее время одним и актуальных и приоритетных 
направлений обучения в системе дополнительного образования 
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взрослых является подготовка работников центров оперативного 
управления (далее – ЦОУ). 

Так, начиная с 2016 года, на базе ИПО УГЗ осуществляется 
подготовка слушателей по трем направлениям деятельности цен-
тров оперативного управления (рис. 2).

Рисунок 2 ‒ Подготовка слушателей по направлениям деятельности центров 
оперативного управления на базе ИПО УГЗ

Тренажер представляет собой воссозданный полноцен-
ный ЦОУ, укомплектованный всеми необходимыми технически-
ми средствами и программами, и включает в себя: персональный 
компьютер; радиостанцию; телефонные аппараты, объединенные 
в единую телефонную сеть; систему записи и оповещения; карты 
города и района. На персональных компьютерах имеется доступ 
к программным средствам и комплексам, используемым в служеб-
ной деятельности (рис. 3).

Занятия на тренажере проводятся в несколько этапов:
На первом этапе происходит знакомство с работой тренаже-

ра, учебной документацией, проверка работы всех компонентов. 
После ознакомления с техническим обеспечением руководителем 
занятий между участниками игры распределяются их роли: зая-
витель, диспетчер дежурно-диспетчерской службы (далее – ДДС) 
экстренного реагирования, руководитель тушения пожара, ответ-
ственный по гарнизону. В зависимости от подготовленности обу-
чающихся в процессе игры может даваться сразу несколько раз-
личных вводных задач. Преподавателем каждому участнику дово-
дятся их компетенции.

На втором этапе слушатели уже начинают практически от-
рабатывать вводные задачи по порядку приема диспетчером ДДС 
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экстренного реагирования сообщений о пожарах (взрывах) от зая-
вителя и других чрезвычайных и нештатных ситуаций, взаимодей-
ствуют между собой, ведут оперативные переговоры, готовят до-
клады руководству и выполняют другие действия в соответствии 
с действующими руководящими документами. 

Рисунок 3 ‒ Оснащенность тренажера

Например, самая распространенная задача диспетчера – 
это прием сообщения о пожаре и высылка необходимой техники. 
В процессе приема заявления от гражданина диспетчер должен 
максимально уточнить интересующую его информацию, необхо-
димую для принятия решения по высылке сил и средств (точный 
адрес, масштаб пожара, этажность здания, наличие опасных фак-
торов, наличие людей и прочее). При этом заявитель информацию 
выдает дозированно, по мере поступления уточняющих вопросов 
от диспетчера. Далее диспетчер, в зависимости от собранной ин-
формации, должен проинформировать необходимые службы взаи-
модействия, выслать боевые расчеты, доложить руководству и т. д.  

Третий этап представляет собой подведение итогов, которое 
включает в себя оценивание игры, разбор действий, обмен мне-
ниями всех участников игры. Деловая игра завершается разбо-
ром действий диспетчера. Для этого используется рабочее место, 
обеспеченное телефонной связью, подключенной к системе запи-
си переговоров. В процессе прослушивания системы записи пре-
подавателем производится разбор допущенных ошибок, разъясня-
ются последствия неполноты принятых решений вводных задач.
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Использование тренажера «Реагирование в ЧС» при прове-
дении занятий методом деловых игр при обучении диспетчеров 
способствует приобретению слушателями наиболее важных ком-
петенций для успешной профессиональной деятельности, поэто-
му представляется целесообразным их развитие для применения 
в образовательном процессе [1].

Так, в ходе занятий на тренажерах слушателями совершен-
ствуются четыре профессиональные компетенции (рис. 4).

Рисунок 4 ‒ Формирование компетенций

Внедрение интеллектуальных тренажеров позволит значи-
тельно повысить качество подготовки диспетчеров. Трехмесяч-
ный опыт работы на производстве на тренажере может быть нако-
плен всего за одну неделю. При этом имеется возможность отра-
батывать ситуации, трудно реализуемые на практике, но часто воз-
никающие в реальной работе диспетчера (снежные заносы, сход 
состава, выход из строя устройств автоматики и др.). Если обучае-
мый сдал экзамен на тренажере, его можно считать опытным дис-
петчером [4].

Таким образом, применение в процессе обучения разно-
образных по тематике и содержанию деловых игр на тренажере 
«Реагирование в ЧС» является неотъемлемым фактором, способ-
ствующим повышению качества подготовки специалистов экс-
тренных служб, в силах которых эффективно и качественно ре-
шать задачи в области реагирования на чрезвычайные и иные не-
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штатные ситуации, и является одной из актуальных форм допол-
нительного профессионального образования [3].
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 Аннотация. Представлены модели для определения длительности инфра-
красной обработки филе кур на гриле.
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THE INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS 
OF THE PROCESS ON THE DURATION  
OF INFRARED PROCESSING OF CHICKEN FILLET

V. A. Paramonova, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
vaparamonova@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
named after Mikhail Tugan-Baranovskyi, Donetsk, Russian Federation 
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Abstract. The article presents models for determining the duration of infrared 
processing of chicken fillet on grill.

Keywords: IR treatment, grill, chicken fillet, processing time, height of placement 
the emitters.

Термообработка является традиционным способом не толь-
ко обеспечения заданных органолептических свойств пищевых 
продуктов, но и уничтожения патогенной микрофлоры в них [1]. 
Для приготовления мясных блюд могут применять как класси-
ческие мангалы на дровах, так и барбекю, электрические грили 
и другую технику. Рационально подобранные режимы обработки 
на специальном оборудовании позволяют сократить общую про-
должительность термообработки, ее энергозатратность, снизить 
упек и повысить вкусовые качества изделий.

Современные исследования в данной области направле-
ны как на изучение свойств продукции, так и на развитие техни-
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ки для инфракрасной (ИК) обработки [1-3]. При этом исследова-
ний, направленных на определение рациональных режимов рабо-
ты конкретных ИК-аппаратов мало и большинство из них посвя-
щены исследованию внешнего теплообмена. 

Для определения рациональной высоты размещения излу-
чателей при ИК-обработке куриного филе были проведены экс-
периментальные исследования на серийно выпускаемом гри-
ле Salamander JEJU JB-600 (Тайвань). Размещение продук-
та под излучателем (1 тэн, 2 кВт) – 4 кусочка филе в один слой 
(Sпов пр= 0,038…0,054 м2, hсл = 0,01…0,015 м). Масса единовре-
менной загрузки Gн = 300…400 г. Степень готовности определя-
ли по визуальным признакам, не допуская образования локаль-
ных пригаров. В процессе исследований с помощью пирометра  
МЕГЕОН 16550 контролировали температуру поверхности филе 
на всех кусочках через каждую минуту, после чего вычисляли 
среднюю температуру по поверхности. 

Для проведения экспериментальных исследований был по-
ставлен активно-пассивный эксперимент по определению рацио-
нальной длительности обработки куриного филе τ (мин) в зависи-
мости от начальной массы продукта Gн (кг), высоты размещения 
излучателя hизл (0,09…0,13 м), длины волны излучателя λизл (мкм) 
(Тср изл 

устанавливали на 500 °С и 600 °С). Количество повторных 
опытов ‒ 2.

По результатам проведенного эксперимента для определе-
ния длительности обработки куриного филе можно рекомендовать 
следующие зависимости:

 – длительность обработки 1 стороны, мин:

τ1 = 56,24∙Gн + 12,74∙hизл – 12,51∙λизл + 38,36 (R2 = 0,96),    (1)

 – длительность обработки 2 стороны, мин:

τ
2
 = 165,47∙hизл – 17,84∙Gн + 9,85∙λизл – 37,42 (R2 = 0,99),   (2)

 – общая длительность обработки, мин:

τобщ = 38,4∙Gн + 178,21∙hизл – 2,65∙λизл + 0,94 (R2 = 0,99),   (3)

где λизл = 2897/(tизл + 273,15), мкм – средняя длина волны излучате-
ля, рассчитанная для средней за процесс температуры ТЭНа, °С.
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Таким образом, можно отметить, что наиболее существенное 
влияние на протекание процесса обработки мясных полуфабрика-
тов оказывает температура (длина волны) излучателя и высота раз-
мещения излучателя, а также начальная масса продукта. При об-
работке первой стороны наиболее существенное влияние на дли-
тельность ИК-нагрева в исследуемом диапазоне температур излу-
чателя оказывает масса исходного сырья, в то время как при обра-
ботке второй стороны и на общую длительность обработки боль-
шую значимость приобретает высота размещения излучателя. 
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 Аннотация. Рассмотрены современные инновации, которые могут быть 
использованы мелкими и средними предпринимателями для развития индустрии 
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гостеприимства и туризма в регионе Приазовья. Показаны цифровые техноло-
гии, способствующие привлечению большего количества туристов и повышения 
устойчивости бизнеса.

Ключевые слова: индустрия гостеприимства, туризм, инновации, малые 
формы хозяйствования.

INNOVATIVE APPROACHES TO SERVICE  
AND HOSPITALITY: SMALL BUSINESS  
AS A DEVELOPMENT DRIVER

N. N. Landar, Head teacher, landar.74@yandex.ru, Melitopol State University, 
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 Abstract. Modern innovations that can be used by small and medium-sized 
entrepreneurs for the development of the hospitality and tourism industry in the Azov Sea 
region are considered. Digital technologies that help attract more tourists and increase 
business sustainability are shown.

Keywords: hospitality industry, tourism, innovation, small business.

Туристский сектор России сохраняет значительный потенци-
ал для ускорения темпов роста и усиления роли в развитии эконо-
мики. Важность сектора малого и среднего предпринимательства 
для туристской индустрии отражается в «Стратегии развития ту-
ризма до 2035 года» [2].

Актуальной проблемой является поиск инновационных воз-
можностей восстановления и устойчивого развития сферы туриз-
ма и гостеприимства во всех регионах страны, в том числе и в За-
порожской области. В контексте исследования рассматриваются 
проблемы и возможности для малого и среднего бизнеса в инду-
стрии гостеприимства и туризма в регионе исследования. 

Малые формы хозяйствования быстро приспосабливаются 
к меняющимся потребностям рынка, являются двигателями ин-
новаций и готовы внедрять новые технологии. В индустрии го-
степриимства и туризма инновационные технологии стремитель-
но развиваются и принимаются на уровне отдельных предприни-
мательских структур. С целью поддержки предпринимательства 
в новых регионах принято постановление, согласного которому 
субъекты малого и среднего предпринимательства могут получить 
кредиты на льготных условиях. Это способствует не только раз-
витию малого предпринимательства в индустрии туризма и госте-
приимства в условиях новых вызовов, но также создает условия 
для внедрения инноваций в этой сфере.
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Особое внимание отводится информационной составляю-
щей в деятельности туристских и гостиничных предприятий [2]. 
Предприниматели могут вкладывать средства в создание удобных 
веб-ресурсов с информацией о достопримечательностях, маршру-
тах и услугах Запорожской области. Для малых форм хозяйство-
вания использование таких инструментов позволит улучшить сер-
вис, маркетинг и взаимодействие с целевой аудиторией.

Запорожская область – край, богатый культурными легенда-
ми, природными достопримечательностями и историческими собы-
тиями. Использование такого инструмента, как сторителлинг, мо-
жет сыграть решающую роль в привлечении туристов и повышении 
имиджа региона. Цифровые технологии позволяют сделать стори-
теллинг интерактивным. При помощи специально созданных при-
ложений туристы смогут слушать истории и мифы об уникальных 
достопримечательностях, смогут получать дополнительные визу-
альные и аудио-подсказки при наведении камеры на объект, смогут 
видеть, как он выглядел в прошлом. Технологии виртуальной ре-
альности помогут глубже погружаться в историю, тем самым про-
чувствовать и понять места, которые посещают туристы. Таким об-
разом, инновация поможет продвигать туристские продукты и сде-
лать их привлекательными. 

Применение искусственного интеллекта стало неотъемлемой 
частью жизни. В индустрии туризма и гостеприимства он выступа-
ет в роли аналитика, предлагает персонализированные решения, от-
вечающие индивидуальным запросам гостей, позволит предсказы-
вать предпочтения путешественников. С учетом прогнозируемых бу-
дущих туристских потоков в Запорожскую область это будет решаю-
щим фактором при выборе мест отдыха и сделает регион доступнее. 

Инновации в гостеприимстве и туризме помогут малому биз-
несу Приазовья улучшить качество туристских услуг, привлечь го-
стей, обеспечить безопасность туристов. Применение цифровых 
технологий может стать основой для устойчивого роста в инду-
стрии гостеприимства и туризма в регионе.
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 Аннотация. Проанализировано влияние инокуляции растений томата гриб-
ными препаратами на содержание нитратов в плодах биологической спелости. 
Показано снижение накопления нитратов в плодах томата в 2 раза установлено 
в варианте с инокуляцией корней Fusarium equiseti.
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THE EFFECT OF INOCULATION OF TOMATO PLANTS 
WITH MUSHROOM PREPARATIONS ON THE NITRATE 
CONTENT IN FRUITS OF BIOLOGICAL RIPENESS

M. A. Lebedeva, Senior Lecturer, mariya-lebedeva-7@bk.ru, 
Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation

 Abstract. The effect of inoculation of tomato plants with mushroom preparations 
on the nitrate content in fruits of biological ripeness are analyzed. A 2-fold decrease in 
the accumulation of nitrates in tomato fruits was found in the variant with inoculation of 
Fusarium equiseti roots is shown.

Keywords: nitrates, tomatoes, mushroom preparations.

Соли азотной кислоты, нитраты являются элементом пита-
ния растений и естественным компонентом пищевых продуктов 
растительного происхождения [1]. При недостатке азота расте-
ния приобретают светло-желтую окраску с желтоватым оттенком 
как результат уменьшения хлорофилла [3]. 

Для усиления фотосинтеза в листьях растения, хорошего ро-
ста вегетативной части необходимо высокое содержание нитратов 
в почве, что достигается внесением органических и минеральных 
удобрений. Недостаток азота задерживает рост и развитие у расте-
ний как вегетативных органов, так и препятствует закладке и раз-
витию генеративных.
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При высоком содержании растворимых углеводов и высокой 
активности соответствующих ферментов, восстановление солей 
азотной кислоты до аммиака, который связывается с кетокислота-
ми, образуя первичные аминокислоты, происходит в корнях. Од-
нако часть нитратов (нередко весьма значительная) может пройти 
через паренхиму корня в неизменном виде. В этом случае нитраты 
поднимаются с восходящим током к листьям, где и происходит их 
восстановление [4].

Процесс перехода нитратов в корни и далее к генеративным 
частям растения зависит от множества факторов, таких как интен-
сивность и продолжительность освещения, наличие необходимого 
количества влаги в почве, загущение посадок, несбалансирован-
ном минеральном питании и др. 

Грибы влияют на способность растений более эффективно 
усваивать из почвы минеральные элементы, поддерживать жизне-
способность в условиях повышенных или низких температур, за-
соленности почв, а также проявлять устойчивость к патогенным 
организмам [5]. 

Задачей исследования являлось установление влияние внесе-
ния грибных препаратов на накопление нитратов в плодах томата 
в регулируемых условиях гидропонной культуры. На данном эта-
пе исследований изучали влияние инокуляции симбиотическими 
эндотрофными грибами, входящими в состав препаратов: Fusarium 
equiseti, Glomus Mosseae, Great White на содержание нитратов в пло-
дах томата.

Таблица 1 – Содержание нитратов в плодах томата при инокуляции 
различными грибными препаратами

Вариант Мг/кг
Без препарата (к) 117,6
Fusarium equiseti 55,9*

Glomus Mosseae 104,9
Great White 133,4
НСР05 ч.р. 14,6

Примечание: * – достоверные различия при внесении препаратов (по сравнению 
с контролем).

Установлено достоверное снижение содержания нитратов 
в плодах томата при внесении  грибного препарата с содержани-
ем Fusarium equiseti практически в 2 раза. Однако следует отме-
тить, что содержание нитратов в остальных вариантах тоже в пре-
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делах допустимой концентрации (грунтовой – 150 мг/кг, теплич-
ный – 300 мг/кг). 

Эксперимент проводился в условиях климатической каме-
ры с полным соблюдением технологии возделывания культуры. 
В дальнейшем планируется изучение влияния грибных препара-
тов в стрессовых условиях для растений томата.
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 Аннотация. Рассмотрены вопросы повышения безопасности персонала 
и пациентов лечебных учреждений в области гражданской обороны путем созда-
ния защитных сооружений с расчетом эффективности защиты от радиационно-
го излучения.
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щие излучения, защитные сооружения, гражданская оборона.

CALCULATION OF THE COEFFICIENT  
OF ANTI-RADIATION PROTECTION ACCORDING  
TO THE DEGREE OF ATTENUATION OF THE RADIATION 
DOSE OF IONIZING RADIATION FOR PROTECTIVE 
STRUCTURES OF CIVIL DEFENSE

S. V. Metlushin, Senior Lecturer, metserg@yandex.ru, Udmurt State University, 
Izhevsk, Russian Federation  
D. F. Metlushina, Senior Lecturer, dilyara86@bk.ru, Udmurt State University, 
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Abstract. The issues of improving the safety of personnel and patients of 
medical institutions in the field of civil defense by creating protective structures with the 
calculation of the effectiveness of protection from radiation radiation are considered.

Keywords: anti-radiation protection, safety, ionizing radiation, protective 
structures, civil defense.

В современных условиях проблема обеспечения безопасно-
сти в учреждениях социального обслуживания населения являет-
ся актуальной [2]. В рамках работы рассмотрена комплексная си-
стема безопасности лечебных учреждений на базе ГБУЗ РБ «Беле-
беевская ЦРБ». 

Одним из вариантов повышения безопасности персона-
ла и посетителей от чрезвычайных ситуаций военного и мирного 
времени было предложено строительство защитного сооружения 
гражданской обороны с проведением расчетов.

Ограждающие конструкции защитного сооружения долж-
ны обеспечивать ослабление радиационного воздействия до до-
пустимого уровня А ≥ 5 000. 

Степень ослабления радиационного воздействия ограждаю-
щими конструкциями определена по формуле [1]:

                                              ,                                 (1)

где А – требуемая степень ослабления ≥ 5000 (класс убежища А – 
I); Kyi– коэффициент ослабления дозы гамма-излучения преградой 
из i слоев материала, равный произведению значений Ky для каж-
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дого слоя Kyi = 3,5(бетон 150 мм)* 770(грунт 1000 мм) [1]; Kni – ко-
эффициент ослабления дозы нейтронов преградой из i слоев мате-
риала, равный произведению значений Kn для каждого слоя Kni  = 
12 (бетон 150 мм)* 12 104 (грунт 1000 мм) [1].

K
P
 – коэффициент условий расположения убежищ, принима-

емый по формуле [1]: 

                                                    
 
,               (2)

где Kзас – коэффициент, учитывающий снижение дозы проникаю-
щей радиации в застройке и принимаемый по СП 88.13330.2022 
«Защитные сооружения гражданской обороны» Kзас = 1 [1]. Kзд– 
коэффициент, учитывающий ослабление радиации в зданиях 
при расположении в них убежищ, Kзд = 1 (отдельно стоящее убе-
жище) [1].

А = 5380. 
Промежуточный итог 1 – неравенство выполнено, так 

как 5380 ≥ 5000.
Для заглубленных в грунт зданий с горизонтальными, на-

клонными тупиковыми или вертикальными входами коэффициент 
защиты определяется по формуле [1]:

                                                ,                                        (3)

где w1 – коэффициент, зависящий от высоты и ширины помеще-
ния. Для промежуточных значений ширины и высоты помещений 
коэффициент w1 принимается по интерполяции. Для заглублен-
ных в грунт сооружений высоту помещений следует принимать 
до верхней отметки обсыпки [1].

Kпер – кратность ослабления первичного излучения перекры-
тием; β – часть суммарной дозы радиации, проникающей в поме-
щении через входы, определяется по формуле [1]:

                                              β = Kbx × П90.               (4)

β = 0,045 × 0,5 = 0,0225.

Выбраны двери защитные, имеющие сертификат завода-
изготовителя.

Kст.з = 5000.
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Х = β / Kст.з.
П90 – коэффициент, учитывающий тип и характеристику вхо-

да; Kbx – коэффициент, характеризующий конструктивные особен-
ности входа и его защитные свойства [1].

К3= 0,77×4500/0,09+0,0225×(1/5000)×4500 = 19223.   (3)

Промежуточный итог 2 – неравенство выполнено, так 
как 19223 ≥ 5000. 

Предлагаемое защитное сооружение по степени ослабления 
дозы радиации ионизирующих излучений соответствует классу 
А – I и имеет коэффициент защиты К3 = 19223. Сооружение соот-
ветствует требованиям нормативных документов, его строитель-
ство позволит повысить безопасность персонала и пациентов.
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DEVELOPMENT OF MEASURES TO REDUCE THE RISKS 
OF ACCIDENTS WHEN CARRYING OUT HIGH-RISK 
WORK WITH THE USE OF LIFTING MECHANISMS
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Izhevsk, Russian Federation  
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 Abstract. The issues of improving the working conditions of oil refining industry 
workers through the introduction of organizational and technical measures are considered.

Keywords: occupational safety, working conditions, risks, risk reduction, lifting 
mechanisms.

На предприятиях часто используется различная техника, 
в том числе подъемные механизмы, позволяющие перемещать тя-
желые грузы. При выполнении погрузочно-разгрузочных работ 
и размещении грузов на работников возможно воздействие вред-
ных и (или) опасных производственных факторов, в том числе 
движущихся машин, промышленного транспорта, перемещаемых 
грузов, падающих предметов (перемещаемого груза), опасных 
(вредных) воздействий перемещаемого груза [2]. Изучение вопро-
сов снижения рисков, угрожающих порче имущества, здоровью 
и жизни работников, является актуальным.  

Проведенный анализ показал, что основным фактором ри-
ска при проведении работ повышенной опасности при эксплуата-
ции подъемных механизмов является риск падения груза и причи-
нения вреда здоровью. Причиной падения груза может быть ис-
пользование неисправных съемных грузозахватных приспособле-
ний (СГЗП), а также фиктивное проведение проверок подъемных 
со оружений (ПС) и СГЗП, что, как следствие, увеличивает риски 
возникновения происшествий на производстве. 

Для снижения рисков возникновения происшествий на про-
изводстве при работах с применением подъемных механизмов 
предложены следующие мероприятия:

 – внедрение системности контроля ПС, СГЗП;
 – исключение использования неисправных ПС, СГЗП по-

средством маркировки исправных ПС, СГЗП.
Для исключения использования неисправных ПС, СГЗП 

при погрузо-разгрузочных работах  на исследуемом объекте пред-
ложено осуществить внедрение проекта «Маркировка исправных 
подъемных механизмов и приспособлений».
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Задачи проекта «Маркировка исправных подъемных меха-
низмов и приспособлений»:

 – снижение риска возникновения происшествия по причи-
не применения неисправных ПС, СГЗП;

 – контроль за техническим состоянием подъемных соору-
жений, съемных грузозахватных приспособлений;

 – визуализация исправных ПС, СГЗП.
Для реализации проекта была разработана Дорожная кар-

та, разработаны чек-листы для оценки состояния ПС, СГЗП, кото-
рые заполняются комиссионно на каждое подъемное сооружение 
и каждое приспособление, организованы и проведены ежемесяч-
ные осмотры ПС, СГЗП. 

Для осуществления ежемесячных осмотров была назначе-
на группа для проведения проверок из числа специалистов орга-
низации, ответственных за осуществление ПК при эксплуатации 
ПС, ответственных за содержание ПС в работоспособном состоя-
нии, ответственных за БПР с применением ПС. Разработан график 
комиссионного контроля по объектам организации с включением 
всех ПС, приспособлений. В процессе осмотра была произведена 
браковка неисправных ПС, СГЗП.

Четвертый этап проекта – маркировка подъемных сооруже-
ний, съемных грузозахватных приспособлений. Маркировка была 
нанесена на ПС, СГЗП цветовым элементом, не удаляемым ат-
мосферным воздействием и нормальным процессом погрузочно-
разгрузочных работ. Для передвижных подъемных сооружений 
предусматривается наклейка цветного стикера-карточки с тек-
стом, соответствующим данному ПС. Маркировка СГЗП выпол-
нена аэрозольной краской зеленого цвета в январе, синего цвета 
в феврале по результатам проверки состояния с применением чек-
листа. Маркировка ПС выполнена на листе бумаги соответствую-
щего цвета и размещена внутри кабины ПС (в январе – на зеленом 
листе бумаги, в феврале – на синем листе бумаги).

Для определения эффективности предложенных меропри-
ятий рассчитан коэффициент травматизма и проведена оцен-
ка риска падения груза и причинения вреда здоровью работни-
ку организации. Матричный метод – наиболее распространен-
ный метод оценки профессиональных рисков. Он основывается 
на оценке вероятности возникновения опасного события 
и его последствий [1]. Расчеты показали, что предложенные 
решения позволят снизить риски возникновения происшествий 
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при погрузо-разгрузочных работах с применением подъемных 
механизмов на исследуемом объекте на 3 порядка по матрице 
оценке рисков, тем самым снизить риск причинения вреда 
здоровью работников.
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 Аннотация. Рассмотрено значение природных растительных веществ 
с особыми свойствами – пребиотиков – и их значение в повышении иммунитета 
человеческого организма, дано понятие, что такое «пребиотики», что они из себя 
представляют, также рассмотрена классификация волокнообразных неперевари-
вающихся олигосахаридов. Приведена суточная потребность в пищевых волокнах 
взрослого человека, которая составляет 25-30 г. Приведены результаты исследо-
вания оптимальных процентов добавок к разным группам кулинарной продукции, 
сделаны положительные выводы и представлены дальнейшие перспективные ис-
следования в данном направлении.
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 Abstract. The article discusses the importance of natural plant substances with 
special properties - prebiotics and their importance in enhancing the immunity of the 
human body, gives a concept of what "prebiotics" are, what they are, and also considers 
the classification of fibrous indigestible oligosaccharides. The daily requirement for 
dietary fiber for an adult is given, which is 25-30 g. The results of a study of the optimal 
percentages of additives to different groups of culinary products are presented, positive 
conclusions are made and promising further research in this area is presented.

Keywords: prebiotics, gums, bifidobacteria, oligosaccharides, buttermilk.

На современном этапе развития промышленных технологий 
население в полной мере испытывает влияние негативных эколо-
гических факторов среды – это отклонение показателей здоровья, 
от младенцев, появляющихся с ослабленной иммунной системой, 
до населения среднего и пожилого возраста, у которых постоянно 
увеличивается количество онкоболезней, сердечно-сосудистых за-
болеваний и др.

Состояние окружающей среды и рацион питания особенно 
влияют на работу желудочно-кишечного тракта (ЖКТ) [3].

Неудовлетворительная работа этой системы в организме 
приводит к полной его разбалансированности и ухудшению обще-
го состояния. 

Таким образом, пристальное внимание к проблеме нормаль-
ной микрофлоры кишечника, наблюдающейся в последние годы 
на новом научном уровне, подтверждает значительную роль ми-
кробных экосистем в формировании здоровья взрослых и особен-
но детей.

Ведущая роль микрофлоры (анаэробной) определяется сле-
дующими ее функциями: предотвращение патогенной и условно-
патогенной микрофлоры; ее иммуномодулирующие свойства; сти-
мулирование синтеза биологически активных веществ, влияющих 
на функцию ЖКТ, печени и т. д.; участие в процессах синтеза ви-
таминов В12, К; ферментация нерасщепленных компонентов пищи.

Все вышеизложенное позволяет сделать вывод в том, что нор-
мализовать состояние здоровья, работы ЖКТ, снизить неблагопри-
ятные экологические факторы возможно с помощью пищи, кото-
рую употребляет человек.

Пища должна иметь такие вещества, которые смогут умень-
шить или уничтожить неблагоприятные факторы, влияющие на со-
стояние здоровья.

Таким образом, кроме рациональных и функциональных 
свойств, пища должна обладать веществами с иммуномодулирую-
щими эффектами.
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Такими веществами на современном этапе развития меди-
цины, физиологии, пищевой промышленности признаны преби-
отики.

Понятие «пребиотики» используется для назначения веществ 
или диетических добавок, не гидролизующихся и не адсорбиру-
емых в тонкокишечном отделе пищеварительного тракта челове-
ка. Они представляют собой селективный субстрат из нескольких 
бифидобактерий и лактобацил (БЛ-флоры) за счет стимуляции их 
роста и/или метаболической активности, вследствие чего улучша-
ется состав микрофлоры толстого отдела кишечника [4].

Ингредиенты питания, отвечающие этим требованиям, от-
носятся к низкомолекулярным углеводам: олигосахариды (фрук-
то- и галакто-олигосахариды), инулин, лактулоза, лактитол. Наи-
большее количество этих пребиотиков находится в грудном мо-
локе и многих продуктах растительного происхождения. На жиз-
недеятельность микрофлоры кишечника человека в среднем тра-
тится до 10 % поступившей в организм энергии и 20 % объе-
ма принятой пищи. Волокнообразные непереваримые олигоса-
хариды (НПО-класс углеводов со степенью полимеризации 2-10) 
не гидролизуются и не всасываются в тонком кишечнике вслед-
ствие отсутствия в организме человека специфических фермен-
тов гидролаз. НПО достигают толстой кишки в неизмененном 
виде, где гидролизуются интестинальной микрофлорой. Важ-
ное значение имеет и тот факт, что НПО не токсичны для чело-
века, не вызывают никаких посторонних эффектов в организме. 
Суточная потребность взрослого в олигосахаридах составляет 
7-11 г [1, 2].

Существует несколько классов НПО: коротко- и среднеце-
почные олигомеры из остатков фруктозы – фрукто-олигосахара 
(ФОС), фруктаны, в том числе инулин; из остатков глюкозы – глюко-
олигосахара, глюканы и декстрины; галактозы – галакто-олигосахара 
(ГОС), а также олигосахара из растительных продуктов.

Инулин – полисахарид, относящийся к группе фруктозанов. 
При его гидролизе появляется фруктоза, которая, помимо стиму-
ляции роста и активности бифидо-лактофлоры, повышает всасы-
вание кальция в толстом кишечнике, влияет на метаболизм липи-
дов, уменьшает риск атеросклеротических изменений в сердечно-
сосудистой системе и предупреждает развитие сахарного диабета. 
Инулин входит в состав многих продуктов природного происхо-
ждения: корней артишока, георгина, одуванчика.
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Олигосахариды могут производиться промышленным пу-
тем, например, лактулоза – продукт обработки лактозы. В послед-
нее время большое внимание уделяют НПО природному происхо-
ждению – растительным продуктам, таким как лук, чеснок, спар-
жа, артишок, овес, пшеница, томаты, бананы, инжир, корень цико-
рия, топинамбур, багряный амарант и др.

Пищевые волокна (сумма полисахаридов и лигнина) мож-
но также отнести к пребиотикам, которые не перевариваются 
эндогенными секретами желудочно-кишечного тракта челове-
ка. Они делятся на три группы: пищевые волокна, ферментируе-
мые бактериями: пектин (овощи, фрукты); камеди – водораство-
римые клейкие полисахариды, состоящие из глюкозы, галактозы, 
арабинозы, рамнозы и их уроновых кислот (используются в пи-
щевой промышленности для придания растворам вязкости, соз-
дания суспензии, эмульсий и гелей); слизи – полисахариды из се-
мян льна, морских водорослей; гемицеллюлоза (злаковые, куку-
руза); пищевые волокна, частично ферментируемые бактериями; 
неферментируемые волокна – лигнин.

Суточная потребность в пищевых волокнах у взрослого че-
ловека составляет 25-30 г, но реально их употребление на Донбас-
се не превышает более 10-13 г. Поэтому с дефицитом пищевых во-
локон в рационе связывают развитие таких болезней, как сахар-
ный диабет, ожирение, сердечно-сосудистые заболевания и др. 
Поэтому для устранения этих болезней необходимо рекомендо-
вать в рационе питания населения продукты, содержащие в доста-
точном количестве пребиотики, в том числе пищевые волокна. Ре-
гулярное потребление этих веществ обеспечит эффективное вос-
становление пищеварительных процессов, микрофлоры, мотори-
ки ЖКТ. 

Проведенные исследования выявили, что, к сожалению, не-
достаточно внимания уделяется использованию пребиотиков 
в рациональном, детском, лечебном и профилактическом питании, 
мало изучены изменения при использовании их в пищевых систе-
мах, влиянии температурных режимов на их состояние.

На кафедре ТОППП имени А. Ф. Коршуновой начата работа 
по разработке научных основ использования природных пребио-
тиков растительного происхождения в продуктах питания.

В результате исследований были установлены оптимальные 
проценты внесения пребиотиков по массе изделий. Результаты ис-
следования приведены в таблице 1.
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Таблица 1 – Оптимальные проценты добавок

№ п/п Наименование изделий Оптимальные проценты 
внесения пребиотиков

1 Изделия из песочного теста 5,0-8,0 
2 Рубленые мясные изделия 5,0-7,0 
3 Мясные изделия из котлетной массы 7,0-9,0
4 Десерты на основе пахты 2,5-3,0

На дегустациях изделий с внесенными пребиотиками было 
отмечено, что органолептические показатели качества не ухуд-
шились наряду с повышением пищевой ценности продукции. Это 
подтверждает необходимость разработки новых технологий кули-
нарной продукции с олигосахаридами.

Перспективы дальнейших исследований в этом направлении 
заключаются в проведении исследования физико-химических из-
менений пребиотиков в пищевых системах, реологических показа-
телей полуфабрикатов с добавками данных веществ, органолепти-
ческих показателей разработанных изделий, изучении влияния до-
бавок на срок хранения продукции.
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 Аннотация. Приведены технологические особенности процесса тепло-
вой обработки плодовых косточек сливы в псевдоожиженном слое. Эксперимен-
тальным путем обоснована допустимая температура нагрева плодовых косточек 
при сушке. Определены значения кислотного числа косточек сливы при различных 
температурных режимах.
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TECHNOLOGICAL FEATURES OF DRYING PLUM  
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mna_21_81@mail.ru, Donetsk National University of Economics and Trade 
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Abstract. Presents the technological features of the process of heat treatment of 
plum fruit seeds in a fluidized bed. The permissible heating temperature of fruit seeds 
during drying has been experimentally justified. The value of the acid number of seeds 
was found at different temperature conditions.
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Среди отходов предприятий, перерабатывающих раститель-
ное сырье, особая роль отводится плодовым косточкам, которые 
образуются при производстве компотов и варенья из косточковых 
плодов, разрезанных на половинки, а также при производстве дже-
ма, конфитюра, пюре, соков с мякотью и без мякоти [1]. 

В соответствии с анатомическим и структурным строением, 
химическим составом, отдельная косточка как объект сушки пред-
ставляет собой биоколлоидную систему трехкомпонентного со-
четания: капиллярно-пористого (косточковая оболочка) и колло-
идного (ядро) тел и воздушного пространства между оболочкой 
и ядром, для которых характерно наличие всех видов связи влаги, 
согласно классификации академика Н. А. Ребиндера. 

За счет глубокой сушки до низкой остаточной влажности 
можно значительно увеличить срок хранения высушенного продук-
та. Это объясняется тем, что вода, которая остается в продукте по-
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сле сушки, находится в связанном состоянии и поэтому значитель-
но отличается по своим особенностям от воды в свободном состо-
янии. Эффект консервации такой воды объясняется в первую оче-
редь ухудшением способности растворять органические и неорга-
нические вещества, что снижает процессы жизнедеятельности ми-
крофлоры и значительно замедляет биохимические изменения. 

Основным определяющим параметром при сушке косточек 
является температура их нагрева, которая не приводит к ухудше-
нию содержащегося в ядрах косточек масла.

Для исследования отбирали хорошо протертые, с низким со-
держанием примесей (7 – 10 %) косточки сливы урожая 2024 года, 
выделенные на протирочной машине. Исходное влагосодержание 
косточек изменялось в небольших пределах – от 49,2 до 54,8 %; 
ядер – от 75 до 87 %.

Методикой опыта, представленной в [2], предусматрива-
ли сушку косточек при различных температурах теплоносителя 
до конечного влагосодержания 13 % с последующим определени-
ем качества масла ядер высушенных косточек (табл. 1). 

Таблица 1 – Кислотное число масла ядер, мг КОН

№
 о

пы
та

П
ер

ед
 су

ш
ко

й Температура нагрева ядер, °С

40 50 60 70 80 90 100 110 120 140

1 1,20 3,6 4,8 4,5 3,6 2,3 1,1 0,9 1,1 1,4 3,2
2 1,73 3,8 5,2 5,0 3,2 2,9 1,6 1,6 1,6 2,1 2,9
3 0,95 3,7 3,8 4,2 3,4 1,9 1,0 1,0 1,2 1,6 2,3
4 1,45 3,2 4,7 4,8 3,6 2,0 1,1 1,2 1,3 1,6 2,3

Анализ полученных показателей кислотного числа прово-
дили согласно техническим условиям ГОСТ 300306-95 «Масло 
из плодовых косточек и орехов миндаля».

Наличие трех периодов в изменении кислотного числа мас-
ла ядер косточек в зависимости от температуры их нагрева можно 
объяснить с учетом выводов авторов и химизма процесса следую-
щим образом: 

– повышение кислотного числа в диапазоне температуры на-
грева от 40 до 60 °С обуславливается повышением при нагревании 
активности фермента липоксигеназы, провоцирующего окисление 
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жиров, особенно с высоким содержанием ненасыщенных жирных 
кислот; а также повышением активности фермента липазы, что ве-
дет к гидролизу глицеридов жиров;

– повторное возрастание кислотного числа обусловлено на-
чалом термического разложения жиров при высоких температу-
рах их нагрева с образованием низкомолекулярных жирных кис-
лот. Кроме того, нагрев ядер свыше 120 °С приводит к их потемне-
нию, – результат карамелизации сахаров – и растрескиванию скор-
лупы;

– снижение кислотного числа при температуре нагрева в ин-
тервале от 60 до 90 – 110 °С вызвано связыванием свободных жир-
ных кислот с веществами нелипидного характера.

При проведении экспериментальных исследований было 
установлено, что по окончании процесса сушки при средне-
взвешенном влагосодержании косточек, равном кондиционно-
му (10 – 13 %), значение влагосодержания ядер колебалось от 25 
до 35 %. 

Перспективами дальнейших исследований является мате-
матическое моделирование процесса сушки плодовых косточек 
и проектирование сушильной установки с учетом рекомендуемых 
параметров процесса тепловой обработки.
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 Аннотация. Растворы дезинфицирующих средств на основе надкислот в со-
четании с перекисью водорода находят широкое применение в производственной 
практике. Такое синергичное сочетание действующих веществ обладает высокой 
эффективностью в широком спектре действия. Средства эффективны при низ-
ких температурах, не требуют смывания, за исключением применения при произ-
водстве детского питания. Данная группа средств может использоваться в схе-
ме двух- и трех этапной мойки производственного оборудования и вспомогатель-
ных объектов на предприятиях перерабатывающей и пищевой промышленности, 
а также сельскохозяйственных объектах. Дезинфицирующие средства производ-
ства ООО «ПК Ижсинтез-Химпром» Clesol НУК-5 и Clesol НMK обладают высо-
кой бактерицидной активностью. При сравнительном изучении данных средств 
методом диффузии в агар в концентрациях рабочих растворов 0,1, 0,05 и 0,025 % 
не выявлено достоверной разницы при воздействии на кишечную палочку, золоти-
стый стафилококк и сенную палочку. Эффективность обоих средств оказалась 
примерно одинаковой.

Ключевые слова: дезинфицирующие средства, надкислоты, эффектив-
ность, микроорганизмы.
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 Annotation. Solutions of peracid-based disinfectants in combination with 
hydrogen peroxide are widely used in industrial practice. This synergistic combination 
of active substances is highly effective in a wide range of actions. The products are 
effective at low temperatures and do not require rinsing, except for use in the production 
of baby food. This group of products can be used in the scheme of two- and three-stage 
washing of production equipment and auxiliary facilities at enterprises of the processing 
and food industries, as well as agricultural facilities. Disinfectants manufactured by PC 
Izhsintez-Khimprom LLC Clesol NUK-5 and Clesol NMK have high bactericidal activity. 
A comparative study of these agents by diffusion into agar in concentrations of 0.1, 0.05 
and 0.025% of working solutions revealed no significant difference when exposed to E. 
coli, Staphylococcus aureus and hay bacillus. The effectiveness of both drugs turned out 
to be approximately the same.

Keywords: disinfectants, peracids, effectiveness, microorganisms.
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В последние десятилетия возросло количество резистентных 
микроорганизмов, в частности, к антибиотическим средствам, ис-
пользуемым для лечения человека и животных, а также к дезин-
фицирующим средствам. Возникает необходимость подбора пре-
паратов, оказывающих на микроорганизмы надежный биоцидный 
эффект [1, 2, 4]. Сведения о чувствительности (устойчивости) раз-
личных микроорганизмов к основным группам дезинфектантов 
должны использоваться при выборе дезинфицирующих средств 
для нужд организаций. 

На сегодняшний день чаще всего резистентность у микроор-
ганизмов формируется к дезинфектантам следующих групп: чет-
вертичные аммониевые соединения (ЧАС); производные гуаниди-
на; третичные алкиламины; композиционные средства на основе 
ПАВ. Причиной этого может быть применение данных химиче-
ских соединений в заниженных концентрациях или использование 
дезинфектантов неудовлетворительного качества.

Растворы дезинфицирующих средств на основе надкислот в со-
четании с перекисью водорода находят широкое применение в про-
изводственной практике. Такое синергичное сочетание действую-
щих веществ обладает высокой эффективностью в широком спектре 
действия. Аналогичные сведения приводятся в работах [3, 5]. Сред-
ства эффективны при низких температурах, не требуют смывания, 
за исключением применения при производстве детского питания.

Данная группа средств может использоваться в схеме двух- 
и трехэтапной мойки производственного оборудования и вспомо-
гательных объектов на предприятиях перерабатывающей и пище-
вой промышленности, а также сельскохозяйственных объектах.

При воздействии на биопленку на абиотических поверхно-
стях надкислоты в сочетании с перекисью водорода могут быть 
применены после воздействия щелочных и кислотных моющих 
средств в схеме шоковых моек.

Clesol НУК-5 и Clesol НMK обладают высокой бактерицид-
ной активностью. В частности, при сравнительном изучении дан-
ных средств методом диффузии в агар в концентрациях рабочих 
растворов 0,1, 0,05 и 0,025 % не выявлено достоверной разницы 
при воздействии на кишечную палочку, золотистый стафилококк 
и сенную палочку, как представителя споровых бактерий. Эффек-
тивность обоих средств оказалась примерно одинаковой.

Clesol НУК-5 и Clesol НMK также удобны для дезинфекции 
методом холодного тумана. Поскольку пыль как источник микро-
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организмов представляет собой источник аэрозольной опасности, 
дезинфекция данным методом позволяет снизить плотность ми-
кробного фона как в воздухе производственных помещений, так 
и в труднодоступных для жидких дезинфектантов местах, в т. ч. 
системах вентиляции.
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 Аннотация. Приведены факторы опасности на рабочем месте в агропро-
мышленном комплексе с указанием вида и места работ, а также предложен акту-
альный универсальный способ и методика оценки профессиональных рисков, что-
бы минимизировать вероятность профессиональных заболеваний, микротравм 
и несчастных случаев в сельскохозяйственном производстве.

Ключевые слова: метод, оценка, риски, опасность, фактор, сельское хозяй-
ство.

DEVELOPMENT OF A METHOD FOR HAZARD 
ASSESSMENT BASED ON THE ANALYSIS  
OF OCCUPATIONAL INJURIES IN AGRICULTURE

A. A. Myakishev, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
maa878@mail.ru, Udmurt State Agricultural University, Izhevsk,  
Russian Federation 
D. A. Myakisheva, Master’s student, maa878@mail.ru, 
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 Abstract. Тhe article presents hazard factors in the workplace in the agro-
industrial complex, indicating the type and location of work. An up-to-date universal 
method and methodology for assessing occupational risks is also proposed in order 
to minimize the likelihood of occupational diseases, microtraumas and accidents in 
agricultural production.

Keywords: method, assessment, risks, danger, factor, agriculture.

Для повышения безопасности на рабочих местах в аграр-
ном секторе используются разные процедуры, в том числе и оцен-
ка профессиональных рисков. Главная их цель – структурировать 
общее число разных опасностей и разработать методы и способы 
профилактических мер, направленных на сохранение жизни и здо-
ровья работников в процессе трудовой деятельности [1-3]. 

При выборе метода оценки рисков учитывают сложность 
производственной деятельности, необходимость в повышении 
квалификации у рабочих, наличие производственных процессов, 
небезопасной техники и вредных для здоровья факторов [4]. Су-
ществующие методы не всегда являются универсальными. Поэто-
му найти способы и методы, направленные на сохранение жизни 
и здоровья работников, является актуальной задачей.

Предлагаемый метод заключается в наблюдении. Человек, 
проводящий оценку опасности в специальную таблицу, впи-
сывает процент «благоприятного исхода» и процент «неблаго-
приятного исхода». После этого по формуле выводится индекс 
того, насколько рабочее место соответствует требованиям безо-
пасности.
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Для демонстрации будут приведены данные касательно не-
счастных случаев, произошедших в период с 2020 по 2023 год. 
Эти несчастные случаи произошли на месте работы трактористов, 
механизаторов, операторов машинного доения, электриков и дру-
гих специальностей агропромышленного сектора.

За анализируемый период основными причинами производ-
ственного травматизма стали недостаточная организация произ-
водства работ – 44,1 %, нарушение трудовой дисциплины рабочи-
ми – 22,1 %, нарушение нормативов безопасности – 10,6 %, ДТП – 
6,4 %, недостатки в осведомленности рабочих по охране труда – 
4,6 %, нарушение технологического процесса – 4,3 %, прочие при-
чины – 3,8 %.

Исходя из этого и используя предлагаемый метод, получим 
следующую градацию, которая выстраивается из принципа зон 
опасности:

<10 % – безопасная;
10 – 15 % – оптимальная;
15 – 25 % – допустимая;
>25 % – опасная.
Таким образом, определяется процент опасности рабочего 

места. 
Учитывая статистические данные по травматизму в сельском 

хозяйстве, возможно определить наиболее характерные причи-
ны опасных случаев для конкретной профессии. Используя пред-
ложенный метод, можно разработать типовое положение об оцен-
ке опасностей на рабочих местах и об оценке уровней професси-
ональных рисков для работников сельскохозяйственных организа-
ций. Это позволит сэкономить время и финансовые затраты, так 
как работодатели сами с легкостью смогут проводить оценку опас-
ностей и организовать безопасные рабочие места.
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 Аннотация. Предложено внедрение системы оперативно-диспетчерского 
контроля трубопроводов с выводом сигналов на щит диспетчерской службы. На-
дежность трубопровода напрямую зависит от своевременного обнаружения и ре-
монта повреждений. При своевременном обнаружении утечек снижаются ресурс-
ные и финансовые издержки предприятия.

Ключевые слова: трубопровод, оперативно-дистанционный контроль, де-
фекты.
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Abstract. In this article, it is proposed to implement a system of operational dispatch 
control of pipelines with the output of signals to the dispatch service board. The reliability 
of the pipeline directly depends on the timely detection and repair of damage. With timely 
detection of leaks, the resource and financial costs of the enterprise are reduced.

Keywords: pipeline, operational and remote control, defects.

В настоящее время важной проблемой является аварий-
ность трубопроводов. Надежность трубопроводов напрямую за-
висит от своевременного обнаружения и ремонта повреждений. 
При своевременном обнаружении утечек снижаются ресурсные 
и финансовые издержки предприятия, поэтому актуальность темы 
обусловлена оперативным обнаружением утечек.

Система оперативного дистанционного контроля (ОДК) про-
изводит постоянный и непрерывный контроль за теплоизоляцией 
труб (ППУ). Контроль ведется все время службы теплотрассы [3].

Система ОДК предназначена для обнаружения таких дефек-
тов, как повреждение непосредственно самой трубы; поврежде-
ние обертки из полиэтилена, которой обернута труба и слой те-
плоизоляции; повреждение сигнальных проводов; процесс замы-
кания сигнальных проводов на трубу; плохое стыковое соедине-
ние проводов [1].

Принцип действия ОДК основывается на датчике, контроли-
рующем слой изоляции, а именно его влажность, который прохо-
дит по всей длине трубопровода. Как минимум два провода распо-
ложены в слое теплоизоляции и соединены по всей длине трубо-
провода. На начальной и конечной точках они соединяются в одну 
петлю. Петля представляет собой сигнальные провода из меди. 
Между стальными трубами и пенополиуретановым слоем тепло-
изоляции устанавливается датчик контроля за уровнем влажности 
теплоизоляции [2].

Принцип распознавания участка повреждения и его устра-
нение: как только нарушается теплоизоляция, датчик сообщает 
об этом, находится повреждение на том участке, который находит-
ся между сигнальными индикаторами; выделенный участок отсо-
единяется от системы ОДК; накладываются данные на схему сты-
ков; исходя из полученных данных, производится ремонт на выяв-
ленном поврежденном участке [2].

Таким образом, внедрение системы оперативно-диспет чер-
ского контроля позволит не только постоянно вести удаленный мо-
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ниторинг за состоянием трубопровода в режиме реального време-
ни, но и позволит обеспечивать работоспособность трубопрово-
да по всей его длине и своевременно реагировать на поломки, пока 
они не превратились в серьезную аварию. 
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 Аннотация. Исследован метод автоматизации парка дозаторных устано-
вок в нефтяной промышленности. Рассмотрены существующие подходы к авто-
матизации и предложены новые решения для повышения надежности и сниже-
ния человеческого фактора. Описаны возможности непрерывного удаленного мо-
ниторинга ключевых параметров дозирования.
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 Abstract. The article is devoted to the study of automation methods for dosing units 
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are proposed to increase reliability and reduce the human factor. The possibilities of 
continuous remote monitoring of key dosing parameters at oil facilities are described.
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Автоматизация парка дозаторных установок стала одной 
из ключевых задач нефтяной промышленности, учитывая необхо-
димость повышения производительности и безопасности. Доза-
торные установки обеспечивают точное дозирование химических 
реагентов, что делает их критически важными элементами про-
изводственной цепочки. Повышение точности работы дозаторов 
и снижение влияния человеческого фактора способны существен-
но сократить риски аварий и нештатных ситуаций [1].

Основные проблемы при эксплуатации дозаторных устано-
вок связаны с недостаточной точностью дозирования, высокой ве-
роятностью отказов оборудования и зависимостью от квалифи-
кации оператора. Ошибки в управлении приводят к перерасходу 
или недостаточной подаче реагентов, что снижает качество про-
дукции и может повредить оборудование [1].

Существующие решения включают автоматизированные си-
стемы управления на базе программируемых логических контрол-
леров (ПЛК). Наиболее перспективным направлением является 
внедрение модулей телеметрии с математическими моделями про-
гнозирования параметров. Такие системы позволяют отслеживать 
параметры в реальном времени и предсказывать возможные от-
клонения, что способствует предотвращению аварий.

Предлагаемая система автоматизации включает модуль теле-
метрии, который собирает данные с датчиков дозаторных устано-
вок, таких как расход реагента, давление и температура. На осно-
ве этих данных производится расчет прогнозных значений и кор-
ректировка параметров работы. Внедрение такой системы мини-
мизирует участие оператора, обеспечивая более точное дозирова-
ние и уменьшение аварийных ситуаций.

Удаленный мониторинг и управление позволяют контроли-
ровать состояние дозаторов из диспетчерского пункта или с мо-
бильного устройства, что особенно важно для территориально рас-
пределенных объектов. Автоматизированный мониторинг обеспе-
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чивает оперативное реагирование на нештатные ситуации, предот-
вращая инциденты [1]. Внедрение системы автоматизации доза-
торных установок позволит повысить надежность оборудования, 
сократить расходы на обслуживание и обеспечить высокий уро-
вень безопасности. Использование технологий телеметрии и про-
гнозирования параметров способствует эффективному управле-
нию дозированием и повышению качества продукции [1].
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Abstract. The aim of the work is to increase the nutritional value of flour 
confectionery products by using liquid vegetable oils and protein-polysaccharide mixtures 
(PPM). Sunflower or rapeseed oil and PPM, consisting of whey protein concentrate, 
agar, pectin and carboxymethyl cellulose, were added instead of milk fat and eggs in the 
recipe of the cake «Stolichny». The nutritional value of the cake has been improved by 
reducing the caloric content, fat and trans-isomers of fatty acids; eliminating cholesterol; 
enrichment with amino acids, mono- and polyunsaturated fatty acids.

Keywords: vegetable oil, protein-polysaccharide mixture, flour confectionery, 
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Тесто для мучных кондитерских изделий обычно готовят 
с использованием большого количества твердых жиров (сливоч-
ное масло, маргарин, гидрогенизированные растительные жиры), 
содержащих насыщенные жирные кислоты и их трансизомеры [8]. 
Введение в кондитерское тесто жидких растительных масел, более 
полезных по жировому составу, технологически требует исполь-
зования добавок стабилизирующего действия [1-7]. Использова-
ние БПС в качестве структурирующих компонентов исследовано 
в технологии печенья [2-4], пряников [1], заварного полуфабрика-
та [5], кексов [6]. 

В нашей работе в рецептурном составе кекса «Столичный» 
(контроль) взамен молочного жира использовали рафинированное 
подсолнечное или рапсовое масло, а вместо меланжа – БПС, со-
стоящую из 12 % концентрата сывороточного белка (с массовой 
долей белка 80 %), 0,48 % агара, 0,06 % пектина и 0,04 % карбок-
симетилцеллюлозы. 

Для оценки качества полученных изделий применяли обще-
принятые методы анализа, твердость изделий определяли на тек-
стурном анализаторе СТ3-4500 Brookfield. 

По органолептическим показателям образцы кексов на рас-
тительных маслах и БПС соответствовали контрольному вариан-
ту, немного отличаясь лишь более светлым цветом мякиша и ме-
нее выраженными запахом и вкусом. 

Наиболее схожими с контрольным образцом физико-
химическими показателями обладал кекс на БПС и подсолнечном 
масле (табл. 1). Кекс на БПС и рапсовом масле быстрее затверде-
вал в процессе хранения, сильно крошился и рассыпался. 

Для дальнейших исследований использовали два образца кек-
са: контрольный («Столичный») и на БПС и подсолнечном масле. 
При сравнительном анализе их пищевой ценности установлено:

 – благодаря внесению растительного масла, а также от-
казу от твердых жиров и яйцепродуктов, улучшился жирнокис-
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лотный состав кекса, при этом содержание моно- и полиненасы-
щенных жирных кислот возросло в 3,05 раза (16,2 г/100 г про-
тив 5,3 г/100 г), значительно снизилось количество трансизомеров 
жирных кислот (с 1,86 % до 0,01 %), а также полностью исключен 
холестерин;

 – в результате замены меланжа на БПС увеличилось содер-
жание таких аминокислот, как цистеин и треонин;

 – за счет исключения яйцепродуктов в экспериментальном 
образце кекса массовая доля жира уменьшилась на 1,5 %, а энерге-
тическая ценность снизилась на 17 ккал/100 г. 

Таблица 1 – Физико-химические показатели качества кексов

Наименование  
показателя

Наименование образца кекса

«Столичный» 
(контроль)

на БПС  
и подсолнечном 

масле

на БПС  
и рапсовом  

масле
Влажность теста, % 23,0 22,9 21,0
Массовая доля влаги  
кекса, %:
в день изготовления;
через 7 суток хранения

20,5
15,0

19,2
15,4

18,6
14,6

Удельный объем, 
см3/100 г 2,78 2,50 2,00

Плотность, г/см3 0,36 0,40 0,50

Индекс твердости Ih, 
г/[(г/см3) ∙ %)]:
в день изготовления;
через 7 суток хранения 96,7

136,6
37,9
54,3

27,0
46,7

Кекс с применением подсолнечного масла и белково-
полисахаридной смеси рекомендован для пациентов с гиперхо-
лестеринемией и для людей, придерживающихся здорового пи-
тания.
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 Аннотация. Проведено исследование деятельности предприятий ресто-
ранного бизнеса на рынке инновационной деятельности в области производства 
и расширения технологий инновационной продукции сладких блюд, а именно реали-
зации нового проекта мороженого Ice Roll.
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TECHNOLOGY ICE ROLL
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 Abstract. The article examines activities restaurant business enterprises market 
innovation field production and expansion technologies for innovative products sweet 
dishes, namely the implementation a new Ice Roll cream project.

Keywords: thai ice cream, roll, technology, dessert.

Тайское мороженое – главный конкурент в области инно-
вационных технологий сладких блюд. Этот замороженный де-
серт возник в Таиланде в 2009 году под названием «Тайское ролл-
мороженое» или «жареное мороженое» (I-Tim-Pad). Клиенты на-
чали записывать процесс приготовления «скрученного» или жаре-
ного мороженого. Эти видео стали популярными, и другие страны 
начали улавливать эту тенденцию. Десерт популярен среди детей 
и взрослых. Клиенты отмечают, что заказ очередей может занять 
более часа в крупных мегаполисах.

Целью статьи является исследование деятельности предпри-
ятий ресторанного бизнеса на рынке инновационной деятельно-
сти в области производства и расширения технологий инноваци-
онной продукции сладких блюд, а именно реализации нового про-
екта Ice Roll.

Новый тренд «ролл-мороженое» пришел к нам из Азии, 
и завоевал особое внимание, тем самым предоставив широкую 
площадку для креативных идей кондитеров. Молочную смесь 
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для мороженого выливают на очень холодную поверхность – 
фризер с температурой -30 °С, после чего специальной острой 
лопаткой сворачивают застывшую смесь в ролл-мороженое.

Кроме того, что новый тренд предполагает использование 
натуральных ингредиентов для приготовления сладких роллов, 
так и сам процесс завораживает. Особенностью технологии явля-
ется то, что технологический процесс происходит на глазах у по-
купателей, особенно в восторге от него дети [1].

Идею Ice Roll в Париж привез Квентин Бурдонэ из Юго-
восточной Азии (Таиланд). Он оправился в путешествие с твердым 
намерением открыть свое дело – и сделал это в 2016 году. В свою 
очередь он адаптировал технологию к европейским вкусам.

Новый десерт понравился парижанам, журнал Glamur напи-
сал о нем как об одном из самых ярких летних трендов. Ice Roll ра-
ботает со свежими качественными ингредиентами, не использует 
дополнительных ароматизаторов и консервантов. В качестве напол-
нителей используются фруктовые пюре, карамель, ликеры, зеленый 
чай, шоколад, орехи, печенье и др. [2].

В Великобритании компания Pan-N-Ice готовит роллы-
мороженое ручной работы из всех сладостей, от шоколадных ба-
тончиков и брауни до шоколадного чизкейка и пончиков [3].

В Москве в мини-кафе на фудкорте «Fruit Lab» открыта  це-
лая «лаборатория вкусов» по приготовлению натуральнейше-
го ролл-мороженого. Такое лакомство готовится из натурально-
го молока (или йогурта) с добавлением двух-трех видов экзотиче-
ских фруктов  прямо на ваших глазах на фризере [4].

На фестивале в Москве, посвященному жареному морожено-
му, посетители столкнулись с особенным вкусом мороженого, ко-
торое напоминало вкус бекона и селедки со свежим огурцом. По-
сетители этого праздника смешения вкусов отметили необычное 
разнообразие холодного лакомства и даже некую интригу во вку-
совых ощущениях. Ведь никогда точно не знаешь, какой вкус мож-
но получить, смешав клубнику и свежий огурец с йогуртом.

Наибольшей популярностью среди потребителей пользуется 
фруктовое низкокалорийное мороженое. Процент жира в десерте 
из йогурта составляет всего около 4 %, что объясняет его популяр-
ность среди современного общества, которое следит за фигурой 
и здоровьем [5].

На кафедре технологии и организации производства продук-
тов питания имени А. Ф. Коршуновой была разработана техноло-
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гия Ice Roll (табл. 1), в рецептуру которой входят следующие ин-
гредиенты: органическое кокосовое молоко, кокосовый сахарный 
сироп на основе гибискуса обыкновенного, манго, кайенского пер-
ца и корицы. 

Таблица 1 – Рецептура технологии мороженого Ice Roll «Крепитто»
Наименование компонентов Количество на 100 г порции

Органическое кокосовое молоко 50

Кокосовый сахар 15
Гибискус обыкновенный 10
Манго 20

Кайенский перец 3
Корица 2

Особенностью технологии являются высокие органолепти-
ческие показатели, пищевая ценность и высокая функциональная 
значимость, которая обусловлена нетипичным индивидуальным 
сочетанием продуктов и нутриентов, которые входят в состав дан-
ной инновационной технологии.
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 Аннотация. Анализируются особенности применения инновационных ме-
тодов обучения в области промышленной безопасности в нефтегазовой отрасли. 
Прежде всего автор дает понятие инновационных инструментов, далее приво-
дит конкретные примеры их применения в данной области непосредственно. В за-
ключении научной статьи автор акцентирует внимание на проблемах применения 
инновационных методов, их актуальности в дальнейшем применении на практике. 

Ключевые слова: инновационные инструменты, промышленная безопас-
ность, нефтегазовая отрасль, производственные процессы, информационные 
технологии.

INNOVATIVE TEACHING METHODS IN THE FIELD  
OF INDUSTRIAL SAFETY IN THE OIL  
AND GAS INDUSTRY

M. Y. Ponomareva, Master’s student, mariya.ponomareva1999@mail.ru , 
Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation 
Scientific supervisor – D. R. Merzlyakova, Associate Professor, 
Candidate of Psychological Sciences, sagitova_77@mail.ru ,  
Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation
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teaching methods in the field of industrial safety in the oil and gas industry. First of all, 
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application in this area directly. In the conclusion of the scientific article, the author 
focuses on the problems of applying innovative methods, their relevance in further 
application in practice. 
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В производственном секторе в области промышленной безо-
пасности в нефтегазовой отрасли если в обучении игнорировать 
инновационные инструменты и методики, то говорить о повыше-
нии уровня конкурентоспособности предприятий данного сектора 
невозможно, т. к. современная деятельность в значительной степе-
ни строится именно на использовании ИКТ-инструментов [4]. 
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На это обращают внимание и теоретики, и практики: при-
менение инновационных методик в настоящее время следует счи-
тать неотъемлемой составляющей совершенствования производ-
ственных процессов в самых разных областях профессиональной 
деятельности. В нефтегазовой отрасли в качестве примера можно 
привести появление так называемых интеллектуальных скважин, 
проектов интеллектуальных месторождений. Вместе с тем очевид-
ным выступает тот факт, что сами себя такие системы обслужи-
вать не будут, для этого необходимы квалифицированные специ-
алисты. Именно это и выступает главной целью внедрения в обу-
чение инновационных методик: чтобы работать с новыми инстру-
ментами на практике, необходимо прежде всего научиться приме-
нять их в теории [2]. 

И сегодня подобные методы внедряются, главным образом, 
в вузовское образование. Например, это реализуется в контексте 
обучения управлению производственными рисками для анали-
за состояния безопасности производства нефтегазовых обществ, 
умения работать с профильными информационными система-
ми и онлайн-платформами, а также иного. Профилактика инци-
дентов и аварийных ситуаций – еще одно актуальное направле-
ние для обу чения будущих специалистов в области промышлен-
ной безопасности, ведь именно этот сектор традиционно является 
достаточно проблемным в практической деятельности.

Инновационным направлением развития обучения на госу-
дарственном уровне является реализация федеральной програм-
мы «Цифровая экономика РФ до 2024 года» (далее – программа). 
Одним из направлений данной программы выступает именно под-
готовка квалифицированных кадров, обладающих необходимыми 
компетенциями конкретно в части работы с инновационными эле-
ментами производственного процесса. В рассматриваемом доку-
менте в качестве ключевых обозначены следующие инструменты 
[1; 3]: 3D-технологии и VR-инструменты; автоматизация произ-
водственных задач; внедрение искусственного интеллекта; работа 
с большими данными; информационное моделирование.

Одним из актуальных инновационных инструментов в дан-
ном обучении выступают, например, разного рода компьютерные 
тренажеры, широко распространенные на практике и действитель-
но эффективные с точки зрения достижения желаемого результа-
та. В частности, это АСО – автоматизированные системы обуче-
ния, которые позволяют обучать, к примеру, операторов профиль-
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ных механизмов. Еще один пример – это BIM-технологии, кото-
рые представляют собой сложную цифровую систему информа-
ции и данных о каком-либо конкретном объекте промышленности, 
его геометрических и иных характеристиках, что впоследствии ак-
туально использовать при расчетах и аналитике. 

Также определены иные применяемые на практике иннова-
ционные методы обучения [2]:

– PDMS AVEVA, Autodesk Revit, Oracle Primavera и другие 
инструменты 3D-моделирования;

– периферийные вычисления и аналитика;
– аппаратно-программная платформа различных РСУ 

(SCADA-системы) и т. д.;
– тренажерные платформы компьютерных тренажерных ком-

плексов (КТК);
– иные. 
В своей совокупности применение перечисленных и иных 

инновационных методов обучения позволяет оперативно реаги-
ровать на возникающие в практике изменения в работе объектов 
промышленной безопасности нефтегазового комплекса, постоян-
но совершенствовать квалификацию сотрудников таких предприя-
тий, развивать и активно внедрять в их работу разного рода ИКТ-
инструменты [5]. 

Применение в образовательном процессе программ повы-
шения квалификации специалистов нефтегазовой сферы произ-
водства интерактивных технологий способствует формированию 
у них мотивации к дальнейшему повышению уровня своего ма-
стерства и личностного развития, что, несомненно, приводит к по-
вышению качества и результативности их труда.

Таким образом, определено, что без применения в образова-
тельном процессе подготовки специалистов нефтегазового ком-
плекса инновационных методик и инструментов сегодня невоз-
можно добиться эффективной деятельности таких предприятий, 
их высокого уровня конкурентоспособности, а также обеспечить 
достижение более серьезных результатов.
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 Аннотация. Представлен анализ инновационных технологий, применяемых 
в сфере общественного питания в туристической индустрии. Выявлены новатор-
ские подходы и технологии, которые могут улучшить качество обслуживания 
и удовлетворить потребности современных туристов. Изучены различные инно-
вационные технологии, применяемые в ресторанном бизнесе, кафе, гостиничных 
заведениях и других местах общественного питания, ориентированных на тури-
стов (интерактивное обслуживание, умные системы управления, использование 
технологий самообслуживания и т. д.).
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 Abstract. The analysis of innovative technologies used in the field of catering 
in the tourism industry is presented. Innovative approaches and technologies have 
been identified that can improve the quality of service and meet the needs of modern 
tourists. Various innovative technologies used in the restaurant business, cafes, hotel 
establishments and other places of public catering aimed at tourists (interactive service, 
smart control systems, the use of self-service technologies, etc.) have been studied.

Keywords: innovative technologies, tourism business, interactive service, 
restaurants, food.

В современном мире инновационные технологии играют 
ключевую роль в повышении конкурентоспособности туристиче-
ской отрасли. Система общественного питания является важным 
компонентом туристического обслуживания, позволяя путеше-
ственникам ближе познакомиться с национальными традициями 
и культурой. Услуги общественного питания в туризме не только 
удовлетворяют гастрономические потребности клиентов, но и обо-
гащают их культурный опыт.

Современные тенденции требуют от предприятий обще-
ственного питания внедрения новых технологий для улучшения 
качества обслуживания и создания уникальных предложений. 
Использование цифровых платформ, онлайн-бронирования, си-
стем управления запасами и аналитики данных позволяет опти-
мизировать процессы и повышать уровень удовлетворенности 
клиентов. Первым важным аспектом инновационного развития 
является использование современных технологий. Мобильные 
приложения для заказа еды, электронные меню, системы онлайн-
бронирования столов и оплаты – все это делает процесс обслу-
живания более удобным и эффективным как для посетителей, 
так и для персонала [1]. 

Вторым важным направлением инноваций является разно-
образие предлагаемых блюд и напитков. Рестораны и кафе, пред-
лагающие уникальные и экзотические блюда, адаптированные 
под различные диеты и предпочтения, привлекают больше тури-
стов и создают у них незабываемый опыт. Третьим аспектом инно-
ваций в общественном питании для туристов является внимание, 
уделяемое устойчивости и экологичности. Рестораны, использу-
ющие местные и органические продукты, сокращающие отходы 
и внедряющие энергоэффективные технологии, не только привле-
кают экологически осознанных туристов, но и способствуют со-
хранению окружающей среды. Для удержания постоянных клиен-
тов необходимо постоянно развивать и совершенствовать предла-
гаемые услуги. Важно внедрять элементы интерактивности, такие 
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как кулинарные мастер-классы и гастрономические туры, которые 
создают уникальный опыт. 

В заключение, инновации в сфере общественного пита-
ния для туристов играют важную роль в привлечении и удержа-
нии клиентов, создании уникального опыта и улучшении качества 
обслуживания. Развитие технологий, разнообразие предлагаемых 
блюд и напитков, а также устойчивость и экологичность – ключе-
вые аспекты успешного инновационного развития в этой сфере. 
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 Аннотация. Научное исследование направлено на анализ и выбор оптималь-
ной технологии утилизации осадков сточных вод, содержащих ионы тяжелых ме-
таллов, избыточный активный ил, песок. В работе представлен алгоритм науч-
ных исследований, который включает подбор трав для рекультивации иловых пло-
щадок и отработку технологии изготовления чистого почвогрунта из осадков 
сточных вод очистных сооружений канализации.
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Annotation. The scientific research is aimed at analyzing and selecting the optimal 
technology for the disposal of wastewater sludge containing heavy metal ions, excess 
activated sludge, and sand. The paper presents an algorithm for scientific research that 
includes the selection of herbs for the reclamation of sludge beds and the development 
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Основная цель исследования – анализ и подбор оптимальной 
по продолжительности и экологической безопасности технологии 
утилизации осадков сточных вод, содержащих в своем составе со-
единения ионов тяжелых металлов, избыточного активного ила, 
песка из песколовок.

Представлен алгоритм исследования технологии получения 
чистой почвы из осадков сточных вод на очистных сооружениях 
канализации, который составлен на основании нормативной доку-
ментации [1-3]:

1. Подбор трав для рекультивации иловых площадок.
1.1 подготовка котлованов для изготовления эксперимен-

тальных площадок;
1.2 заполнение экспериментальных площадок послойно 

осадком сточных вод, активным илом, песком, опилками, при этом 
опилки подвергают биоактивации путем опрыскивания рабочим 
раствором препарата ЭМ-1 «Байкал» при норме расхода 5 л на 1 т 
с концентрацией его в рабочей жидкости 0,0001 %;

1.3 лабораторный анализ почвенной смеси по агрохимиче-
ским показателям, высев трав на экспериментальных площадках;  

1.4 уход за посадками в соответствии с правилами агротехники;
1.5 сбор и оценка веса травяной массы по видам высева 

в конце сезона;
1.6 лабораторный анализ полученной почвенной смеси, 

определение химического состава почвы, оценка изменения со-
держания ионов тяжелых металлов;

1.7 лабораторный анализ содержания тяжелых металлов 
в травах по видам высева;

1.8 выдача рекомендаций по оптимальным видам трав для ре-
культивации иловых площадок.
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2. Отработка технологии изготовления почвогрунта из отхо-
дов очистных сооружений (осадок, активный ил, песок, органиче-
ский компонент, активатор).

2.1 подготовка котлованов экспериментальных площадок;
2.2 приготовление почвогрунта непосредственно в экспери-

ментальных площадках с ручным перемешиванием (перекапыва-
нием) для трех типов активаторов для 6 видов трав. Состав почво-
грунта: осадок сточных вод, активный ил, песок и опилки.

2.3 лабораторный анализ почвогрунта по токсикологическим 
показателям; 

2.4 оценка сравнительной эффективности активаторов про-
цесса (оценивается по достижению компостируемой смесью тем-
пературы 50-60 °С минимум в 4-5 точках по площади эксперимен-
тальной площадки);

2.5 выдача рекомендаций по оптимальным видам трав и био-
активаторам процесса для интенсификации процесса компостиро-
вания осадков сточных вод.

Проведены экспериментальные исследования технологиче-
ского процесса обработки осадков сточных вод на очистных со-
оружениях канализации, направленные на получение чистой по-
чвы. Представленная технология подтверждена результатами ана-
лизов, проведенных в лаборатории технологического контроля, 
и соответствует нормативным требованиям [4, 5].

Список литературы
1. Правила технической эксплуатации систем и сооружений коммунально-

го водоснабжения и канализации, г. Москва, 2000 г. – Текст: непосредственный.
2. Положение о проведении планово-предупредительного ремонта 

на предприятиях водопроводно-канализационного хозяйства, г. Москва, 1990 г. 
СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения. – Текст: непосред-
ственный.

3. Межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации водопроводно-
канализационного хозяйства, Москва, 2002 г. – Текст: непосредственный.

4. ГОСТ Р 17.4.3.07-2001 Государственный стандарт Российской Фе-
дерации Охрана природы почвы. Требования к свойствам осадков сточных вод 
при использовании их в качестве удобрений: издание официальное: принят и вве-
ден в действие Постановлением Госстандарта России от 23 января 2001г №30-ст: 
введен впервые, переиздание август 2008 г.: Дата введения 2001-10-01. – Москва: 
Стандартинформ, 2001. – URL: https://docs.cntd.ru/document/1200017708. (дата об-
ращения 11.10.2024). – Текст: электронный.



138

Материалы VII Международной научно-практической конференции 

5. ГОСТ Р 54651-2011 Национальный стандарт Российской Федерации. 
Удобрения органические на основе осадков сточных вод. Технические условия: из-
дание официальное: утвержден и введен в действие Приказом Федерального агент-
ства по техническому регулированию и метрологии от 13 декабря 2011 г. № 800-ст, 
введен впервые, Дата введения 2013-01-01 – Москва: Стандартинформ, 2001. – 
URL: https://docs.cntd.ru/document/1200092626 (дата обращения 11.10.2024) – 
Текст: электронный.

УДК 664.642.2

РАЗРАБОТКА БАЛЛЬНОЙ ШКАЛЫ 
АРОМАТИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ ГУСТОЙ РЖАНОЙ 
ЗАКВАСКИ ПРИ ВНЕСЕНИИ МИКРООРГАНИЗМОВ 
МОЛОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Ю. А. Рашкевич, аспирант, rashkevich.yuliya@mail.ru, Белорусский 
государственный университет пищевых и химических технологий,  
г. Могилев, РБ 
А. В. Городова, студент, gorodova_alina_2702@mail.ru, Белорусский 
государственный университет пищевых и химических технологий,  
г. Могилев, РБ 
Научный руководитель – Р. Г. Кондратенко, доцент, канд. техн. наук, 
rgkovaleva0962@mail.ru, Белорусский государственный университет пищевых 
и химических технологий, г. Могилев, РБ

 Аннотация. Разработана балльная шкала ароматического профиля, опре-
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Abstract. A scoring scale for the aromatic profile was developed, the organoleptic 
properties (aroma) of thick rye sourdoughs developed on the basis of dry sourdoughs 
from the dairy industry were determined.

Keywords: sourdough, lactic acid bacteria, aroma, point scale, aroma profile.

Производство классических ржаных хлебобулочных изделий 
включает в себя использование биологических заквасок густой 
и жидкой консистенции [1]. Как правило, основной микрофлорой 
ржаной густой закваски хлебопекарного производства являются 
молочнокислые бактерии рода Lactobacillus. Однако среди молоч-
нокислых бактерий существуют другие роды молочнокислых ми-
кроорганизмов (Lactococcus, Leuconostoc и др.), продуцирующие 
продукты жизнедеятельности, отвечающие за характерный аромат 
молочных продуктов (сливочный, сырный и др.) [2]. Симбиоз раз-
личных родов молочнокислых бактерий может быть использован 
в хлебопечении для улучшения вкусовых и ароматических качеств 
ржаной густой закваски. 

Оценка ароматического профиля является достаточно слож-
ной процедурой для определения, которой необходимы объектив-
ные (специализированные приборы) или субъективные (органо-
лептические) методы контроля [3]. 

Целью данного исследования явилась разработка балльной 
шкалы ароматического профиля густой ржаной закваски, полу-
ченной при внесении микроорганизмов молочного производства. 

В качестве объекта исследования использовали ржаную гу-
стую закваску двух вариантов: на основе микроорганизмов рода 
Lactobacillus (контроль), на основе микроорганизмов рода Lacto-
coccus и Leuconostoc различных видов.

В ходе исследования разработана балльная шкала арома-
тического профиля, включающая в себя характеристику аромата 
и его интенсивность. 

Характеристика аромата и его интенсивность отражена сло-
весно и в баллах. Характеристика аромата: сливочный или сыр-
ный (3 балла), характерный хлебный (2 балла), сильнокислый, по-
сторонний, неприятный (1 балл), неидентифицированный (0 бал-
лов). Интенсивность аромата: интенсивно выраженный (3 балла), 
выраженный (2 балла), невыраженный (1 балл).

Анализ органолептических свойств ржаных густых заква-
сок показал, что контрольный образец закваски имел характер-
ный хлебный, выраженный аромат (суммарно 4 балла), в то вре-
мя как образец закваски с использованием молочнокислых бакте-
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рий молочного производства имел сливочный, выраженный аро-
мат (суммарно 5 баллов).

Таким образом, разработанная методика позволяет субъ-
ективно определить наличие продуктов жизнедеятельности 
микрофлоры молочного производства, влияющих на вкусо-
ароматические свойства полуфабрикатов и, как следствие, гото-
вых изделий.
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 Аннотация. Исследовано решение проблем аварийности бурильных труб 
при бурении нефтяных скважин, рассматривается вопрос совершенствования 
условий обеспечения безопасности при эксплуатации замковых соединений буриль-
ных труб на этапе бурения нефтяных и газовых скважин с целью повышения уров-
ня промышленной безопасности опасного производственного объекта, проведен 
анализ существующих методов повышения долговечности замкового соединения 
бурильных труб, рассмотрены существующие технические методы решения дан-
ной проблемы.

Ключевые слова: бурильные трубы, резьбовые соединения, смазочный ма-
териал на основе ультрадисперсных порошков, соединительные замки, коническая 
резьба.



141

ТЕХНОЛОГИИ ТЕХНО-, БИОСФЕРНОЙ И ПИЩЕВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

RESEARCH OF SOLUTIONS TO THE PROBLEMS  
OF EMERGENCY SITUATIONS WITH DRILL PIPES 
DURING THE CONSTRUCTION OF WELLS

A. N. Romanov, Master, An.Romanov23@mail.ru, Udmurt State University, 
Izhevsk, Russian Federation 
Scientific supervisor – D. R. Merzlyakova, Associate Professor, 
Candidate of Psychological Sciences, Udmurt State University, Izhevsk,  
Russian Federation

 Abstract. The article is devoted to the study of solutions to the problems of drill 
pipe accidents during drilling of oil wells, the issue of improving the conditions for 
ensuring safety during the operation of drill pipe lock joints at the stage of drilling oil and 
gas wells is considered, in order to increase the level of industrial safety of a hazardous 
production facility, an analysis of existing methods for increasing the durability of drill 
pipe lock joints is carried out, existing technical methods for solving this problem are 
considered.

Keywords: drill pipes, threaded connections, lubricant based on ultrafine 
powders, connecting locks, conical thread.

Проблемы, связанные с прихватом бурильных и обсадных 
труб, являются наиболее частыми в процессе бурения и требуют 
больше времени для исправления. 

Одним из методов продления службы резьбовых соедине-
ний является применение смазочного материала на основе ультра-
дисперсных порошков металлов с высокими эксплуатационными 
свойствами в широком температурном диапазоне. В ней приме-
няется технология изготовления смазки к резьбовым соединени-
ям бурильного инструмента на основе остаточного масла И-50А 
и полисилоксановой кислоты, высокие показатели триботехниче-
ских и механических свойств которой достигаются использовани-
ем в ее составе 5 % медного нанопорошка. Композиция резьбовой 
смазки показала себя как более пригодная к эксплуатации в раз-
личном спектре рабочих условий (применение в зонах Крайнего 
Севера, в условиях агрессивного воздействия компонентов буро-
вого раствора и при глубоком эксплуатационном бурении, связан-
ного с работой бурильного инструмента с высокими внешними 
и внутренними давлениями) [3]. 

В настоящее время значительная часть бурильных труб из-
готавливается с приварными замками. Для увеличения площа-
ди сварного соединения и снижения напряжений концы труб вы-
полняются расширенными. Для соединения отдельно изготовлен-
ных замков с концами труб используется сварка трением [1]. Дан-
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ные технические решения нашли в некоторых случаях свое при-
менение, но являются недостаточно эффективными и имеют свои 
недостатки по техническим причинам и из-за специфики ведения 
сложного технологического процесса бурения и ремонта скважин.

Предлагается внедрить использование легкосплавных бу-
рильных труб (ЛБТ). Одно из преимуществ труб из легких спла-
вов – это их вес, который примерно в 3 раза легче, чем у стальных. 
Специальные алюминиевые сплавы являются перспективными 
материалами для производства высокопрочных бурильных труб 
из легких сплавов и могут применяться в районах с суровым кли-
матом и сложным геологическим строением. Материал алюмини-
евого сплава имеет несколько преимуществ: высокая коррозион-
ная стойкость в агрессивных средах с высокой концентрацией се-
роводорода и углекислого газа; немагнитная способность при ис-
пользовании в качестве систем телеметрии – измерение и каро-
таж при бурении скважин; низкий коэффициент трения скольже-
ния между поверхностью трубы и стенкой скважины; облегчен-
ный вес в буровом растворе. 

Расчетным и экспериментальным путем подтверждена пер-
спективность применения легкосплавных бурильных труб в со-
ставе компоновок бурильного инструмента для бурения скважин 
с горизонтальным окончанием. Показано, что увеличение стой-
кости к истиранию алюминиевых сплавов за счет улучшения их 
физико-механических свойств методом ИПД является перспектив-
ным направлением в буровой технологии и позволяет улучшить 
работоспособность бурильных труб как в обсаженном стволе, так 
и в открытом. Установлено, что скорость изнашивания обработан-
ных образцов ЛБТ из алюминиевого сплава Д16Т при испытани-
ях в среде БПЖ с добавлением смазочных добавок ниже на 70 %, 
а коэффициент трения – на 40 % [2]. 
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ПРЕДПОСЫЛКИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ПРЯНО-АРОМАТИЧЕСКОГО СЫРЬЯ  
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 Аннотация. Описаны полезные функциональные свойства пряно-аромати-
ческого сырья в производстве соусов.

Ключевые слова: фруктовый соус, яблоки, сливы, вишня, черешня, биологи-
чески активные вещества, здоровое питание.

PREREQUISITES FOR THE USE OF SPICY-AROMATIC 
RAW MATERIALS IN THE PRODUCTION  
OF HEALTH FOOD SAUCES

A. A. Rudakova, Melitopol State University, Melitopol, Russia
Abstract. Useful functional properties of spicy-aromatic raw materials in the 

production of sauces are described.
Keywords: fruit sauce, apples, plums, cherries, cherries, biologically active 

substances, healthy nutrition.

Для обеспечения защиты населения от негативных техно-
сферных факторов необходимо обогащать рацион продуктами 
с высоким содержанием биологически активных веществ с про-
текторными свойствами.
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При определении показателей качества фруктового соуса 
было оценено изменение физико-химических и качественных по-
казателей плодов яблока, сливы, вишни и черешни в результате 
переработки. Качество этих фруктов зависит от уровня содержа-
ния сухих веществ в первичном сырье.

Яблоки содержат растворимые сухие вещества (9-20 %) и не-
растворимые сухие вещества (1,5-3,3 %). Основными компонен-
тами растворимых сухих веществ, из которых образуется фрукто-
вый сок, являются сахара, кислоты, пектины, дубильные и крася-
щие вещества, витамины [1].

Сахар составляет основное количество сухого вещества 
в яблоках. Во фруктах выделяют такие сахара, как фруктоза, глю-
коза и сахароза. Фруктоза – самый сладкий сахар, он лучше усваи-
вается организмом человека, чем другие сахара, что повышает пи-
тательную ценность и вкус яблок.

Яблоки содержат меньше сахарозы, чем глюкозы и фрукто-
зы. Общее количество сахара на 100 г сырья в наших условиях со-
ставляет от 7 до 15 %. В яблоках содержится 0,2-1,7 % органиче-
ских кислот. Основной частью титруемой кислоты является яблоч-
ная кислота. 

Содержание аскорбиновой кислоты в плодах яблони коле-
блется в пределах более 100 мг/% на 3-30 г сырого веса. Наиболее 
благоприятными для ее накопления являются годы с умеренно те-
плым вегетационным периодом.

Фенольные кислоты, такие как кумаровая, хлорогеновая 
и ферулоилхиновая, и флавоноиды, включая кверцетин, катехин, 
рутин, изорамнетин и флоридизин, являются важными биоактив-
ными компонентами яблок. Они обладают антиоксидантными 
свойствами и могут влиять на здоровье человека, в том числе сни-
жая риск сердечно-сосудистых заболеваний и уровень холестери-
на в крови [1].

Свежие сливы содержат 6-17 % сахаров (с преобладанием 
глюкозы и фруктозы), до 1,6 % органических кислот (яблочная, 
лимонная, щавелевая, янтарная, хинная), дифенилизатин, пекти-
ны, флавонолы (кверцетин, изокверцитрин), антоцианы и лейко-
антоцианы, каротин, витамин Е, аскорбиновую кислоту, витамины 
группы В, соединения калия, железа, йода, меди и цинка. Ядра ко-
сточек содержат до 42 % жирных масел [2].

В сливах содержится в среднем 13 % сухих веществ, среди 
которых преобладают моносахариды (9 %). В сливах меньше ви-
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тамина С и фенольных веществ, чем в вишне, но больше витами-
на В и пектиновых веществ (до 1,5 %). 

Содержание сухого вещества в плодах черешни и вишни 
действительно составляет около 15 %, что включает в себя саха-
ра и витамин С. Количество витамина С варьирует от 15 до 25 мг 
на 100 г сырой массы, что делает эти фрукты хорошим источни-
ком этого витамина. Вишня отличается более высоким содержани-
ем фенольных веществ и органических кислот, что приблизитель-
но в 1,6 раза больше по сравнению с черешней. Это обуславливает 
ее более выраженный кисло-сладкий вкус [2].

Клетчатка и пектиновые вещества присутствуют в меньшем 
количестве, в среднем около 0,8 %, что все же способствует нор-
мализации пищеварения.

Результаты физико-химических показателей эксперимен-
тальных образцов соусов приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели соусов с использованием 
пряно-ароматического сырья

№ Наименование показателя

Экспериментальный образец соуса
вишнево- 

череш- 
невый

сливово- 
череш- 
невый

яблочно- 
череш- 
невый

1 Массовая доля сухих веществ, % 22,05±0,06 22,11±0,07 22,03±0,05
2 Титруемая кислотность, % 1,09±0,01 0,81±0,01 0,74±0,01
3 Общее содержание сахаров, % 14,64±0,08 13,78±0,11 12,04±0,13
4 Аскорбиновая кислота, мг/100 г 10,58±0,11 7,27±0,18 8,46±0,13
5 Фенольные вещества, мг/100 г 112,64±5,93 134,22±2,46 96,75±3,54
6 Каротиноиды, мг/100 г 0,044±0,002 0,019±0,001 0,025±0,002

Согласно результатам исследований, массовая доля сухих ве-
ществ в соусах была примерно на одном уровне, что достигалось 
путем уваривания до необходимой консистенции.

Уровень титруемой кислотности был повышен в вишнево-
черешневом соусе из-за вишни, а в яблочно-черешневом он был 
в полтора раза ниже.

Общее содержание сахаров в вишнево-черешневом вари-
анте было выше, поскольку для доведения до необходимого вку-
са и получения оптимального сахаро-кислотного коэффициента 
в рецептуре используется больше сахара. В сливово-черешневом 
и яблочно-черешневом – соответственно ниже.
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По уровню аскорбиновой кислоты лидировал вишнево-
черешневый соус, немного ниже ее содержание в яблочно-
черешневом, почти на треть меньше у сливово-черешневого 
в сравнении с первым [3]. 

Максимальное содержание фенольных веществ получено 
в сливово-черешневом соусе, в яблочно-черешневом – в 1,4 раза 
ниже, что обусловлено первоначальным уровнем полифенолов 
в сырье. Каротиноиды преобладали в вишнево-черешневом вари-
анте и были в 2,3 раза выше в сравнении со сливово-черешневым 
и в 1,8 раза в яблочно-сливовом [3].
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LABORATORY INSTALLATION  
FOAM FIRE EXTINGUISHING SYSTEM
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 Abstract. A laboratory installation has been developed and tested that allows 
students to conduct experiments to study the characteristics of an automatic foam fire 
extinguishing system.

Keywords: foam fire extinguishing, foam generator, fire protection, fire safety, 
laboratory installation.

Подготовка специалистов в области техносферной безопасно-
сти неизбежно затрагивает аспекты пожарной безопасности. Обе-
спечение пожарной безопасности на объектах защиты представляет 
собой большой перечень мероприятий, включающий систему пре-
дотвращения пожара; систему противопожарной защиты; комплекс 
организационно-технических мероприятий по обеспечению пожар-
ной безопасности [2]. Изучение теоретических основ работы си-
стем противопожарной защиты должно сопровождаться наглядной 
демонстрацией их функционирования для получения компетенций 
в области проектирования систем, понимания логики и принципов 
работы всех элементов и узлов, входящих в них.

В данной работе представлена разработка учебного прибора 
для изучения пенного пожаротушения, имитирующего установку 
пожаротушения автоматическую, срабатывающую при превыше-
нии контролируемым фактором пожара установленного порогово-
го значения в защищаемой зоне [3]. 

При разработке установки применялись как типовые эле-
менты систем противопожарной защиты, так и специально спро-
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ектированный пеногенератор, а также модули для аппаратно-
вычислительной системы Arduino [1]. Блок-схема лабораторной 
установки и общий вид представлены на рисунке 1.

           а                                                               б
Рисунок 1 – Лабораторная установка: 

а) блок-схема лабораторной установки; б) общий вид установки

Объем емкостей для воды и пенообразователя ‒ по два литра. 
Система транспортировки раствора пенообразователя реализова-
на с использованием полипропиленовых труб, кранов регулиров-
ки подачи воды и пенообразователя, электрической помпы, элек-
трической задвижки. Пеногенератор представляет собой умень-
шенную копию генератора ГПС-600 в масштабе 1:3, изготовлен-
ную методом 3D-печати. В качестве прибора управления приме-
нен электронный конструктор Arduino. Концентрация взвешен-
ных частиц измеряется с помощью датчика MQ-2, генерирующе-
го аналоговый сигнал, что позволяет гибко настраивать порог сра-
батывания. Система оповещения о пожаре реализована с исполь-
зованием светового табло «ПОЖАР» Kristall TL-12В и пьезоэлек-
трического звукового оповещателя Маяк-12-ЗМ, принудительный 
запуск системы осуществляется ручным пожарным извещателем 
ИПР-55. Визуальное представление работы системы вентиляции 
демонстрирует вытяжной вентилятор и сервопривод, закрываю-
щий огнепреградительный клапан. Пена, производящаяся в экспе-
риментах, выходит в специальную мерную емкость. Установка со-
брана в корпусе с прозрачной передней стенкой.

Разработанная установка позволяет проводить лаборатор-
ные работы в области противопожарной защиты. К задачам, ре-
шаемым на лабораторной установке, относятся: определение фак-
тического расхода раствора пенообразователя, определение фак-
тического объема пены в зависимости от типа пенообразователя, 
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получение навыков работы с микроконтроллером и написания ис-
полнительного кода в среде разработки Arduino IDE.
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 Аннотация. Рассмотрен процесс оценки риска профессиональных факторов 
в рамках системы управления охраной труда, определены законодательные акты, 
регламентирующие организацию и контроль оценки профессиональных рисков. 

Ключевые слова: метод оценки риска, система управления охраной труда, 
опасные производственные факторы, управление профессиональными рисками.

ASSESSMENT OF THE RISK OF HARMFUL  
AND DANGEROUS PRODUCTION FACTORS  
AS AN ELEMENT OF THE OCCUPATIONAL SAFETY 
MANAGEMENT SYSTEM

N. F. Svintsova, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
ushakovanyf@yandex.ru, Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation 
R. R. Zakirova, Associate Professor, Candidate of Agricultural Sciences, 
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Abstract. The article examines the process of assessing the risk of occupational 
factors within the framework of the occupational health and safety management system, 
defines the legislative acts regulating the organization and control of occupational risk 
assessment.

Keywords: risk assessment method, occupational safety management system, 
hazardous production factors, professional risk management.

По данным Трудового кодекса (ТК) [7], профессиональный 
риск – вероятность причинения вреда здоровью в результате воз-
действия вредных и (или) опасных производственных факторов 
при исполнении работником обязанностей по трудовому догово-
ру или в иных случаях, установленных ТК, другими федеральны-
ми законами. 

По ТК [7], управление профессиональными рисками – ком-
плекс взаимосвязанных мероприятий, являющихся элементами 
системы управления охраной труда и включающих в себя меры 
по выявлению, оценке и снижению уровней профессиональных 
рисков. 
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В соответствии с Приказом [5] оценка профессиональных 
рисков является базовым процессом системы управления охраной 
труда, на основании которого определяется уровень воздействия 
опасных производственных факторов на рабочих местах. По ито-
гам данного процесса обеспечивают все остальные процессы, ре-
ализующие выполнение работ по снижению уровней професси-
ональных рисков. Поэтому необходимо ответственно, а не фор-
мально осуществлять процесс оценки профессиональных рисков.

В соответствии с ГОСТ Р ИСО 31000-2019 [2] определе-
ны следующие этапы процесса управления рисками: выявление 
(идентификация, классификация) рисков; оценка рисков; опре-
деление приоритетов (существенности) рисков; выбор и реали-
зация мероприятий реагирования на риск; мониторинг процесса 
управления рисками. Все этапы управления должны быть описа-
ны и закреплены руководителем организации самостоятельно од-
ним или несколькими локальными нормативными документами. 

Для выбора метода и шкалы оценки возможно использова-
ние официально утвержденных методик, представленных в доку-
ментах [1, 3, 6]. В соответствии с Приказом [6] определены крите-
рии выбора методов.

В соответствии с Типовым положением [5] определены сле-
дующие меры по исключению или снижению уровней професси-
ональных рисков: исключение опасной работы (процедуры); за-
мена опасной работы (процедуры) менее опасной; реализация ин-
женерных (технических) методов ограничения риска воздействия 
опасностей на работников; реализация административных мето-
дов ограничения времени воздействия опасностей на работников; 
использование средств индивидуальной защиты. Выбор мер зави-
сит от конкретной организации имеющихся ресурсов. Необходимо 
помнить, что эффективность разработанных мер по управлению 
профессиональными рисками должна постоянно оцениваться.

Оценка риска на рабочих местах должна сопровождать-
ся оформлением документации для подтверждения всех этапов 
управления процесса. 

В соответствии с Приказом Роструда от 21.03.2019 № 77 [4] 
проверяется наличие следующих документов: перечень (реестр) 
опасностей; документ (раздел Положения о СУОТ работодателя), 
описывающий используемый метод (методы) оценки уровня ри-
ска; документ, подтверждающий проведение оценки уровней ри-
сков, с указанием установленных уровней по каждому риску; до-
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кумент, содержащий перечень мер по исключению, снижению 
или контролю уровней рисков. Также производится оценка каче-
ства организации работодателем процедуры управления профес-
сиональными рисками, т. е. оценивается полнота перечня выяв-
ленных опасностей, качество и адекватность используемого мето-
да (методов) оценки уровня рисков, а также установленные уров-
ни оцененных рисков, полнота и эффективность разработанных 
мер управления.

Таким образом, оценка профессиональных рисков необходи-
мый процесс управления охраной труда в частности и организа-
ции в целом, требующий внимания ко всем этапам деятельности 
со стороны руководителя и регламентируемый законодательными 
актами, а также контролируемый надзорными органами.
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 Аннотация. Рассматриваются базовые методы снижения риска получения 
травм медицинским персоналом при перемещении пациентов внутри больницы. 
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матизация, вспомогательные средства перемещения.
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TO MEDICAL PERSONNEL DURING PATIENT 
TRANSPORTATION

A. A. Sinitsyna, Student, lisasin2003@gmail.com, Udmurt State University, 
Izhevsk, Russian Federation 



156

Материалы VII Международной научно-практической конференции 

N. F. Svintsova, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences, 
ushakovanyf@yandex.ru, Udmurt State University, Izhevsk, Russian Federation

 Abstract. This article discusses basic methods for reducing the risk of injury to 
medical personnel when moving patients inside a hospital. The types of medical equip-
ment that facilitate the transportation of patients are presented, which can safely and 
easily transport patients from one place to another. 

Keywords: еrgonomics, biomechanics of the body, transportation, traumatization, 
auxiliary means of movement.

Медицинским работникам часто приходится сталкиваться 
с перемещением пациентов, передвигать тяжелое оборудование, 
переносить тяжести, длительное время находиться в неудобной 
позе. Труд медицинского персонала мало механизирован, и этот 
факт обуславливает работу людей с большими физическими на-
грузками, часто в экстремальных условиях. 

Сегодня проблема перегрузки и травматизма медицинских 
работников решается с помощью здоровьесберегающей техноло-
гии – медицинской эргономики и биомеханики [4, 5]. 

Кроме выполнения правил биомеханики, необходимо также 
избегать натуживаний на высоте вдоха. Натуживание на высоте 
вдоха вызывает нарушения сердечного ритма и коронарного кро-
вотока – эффект Вальсальвы [1].

При поднятии тяжести двумя людьми и более необходи-
ма слаженность движений, а также соблюдение правил по охра-
не труда по предельно допустимой норме разового подъема в со-
ответствии с Приказом Минтруда России от 28 октября 2020 г. 
№ 753н [2].

Медицинский персонал, применяя эргономическое обо-
рудование и приспособления, может избежать тяжелых послед-
ствий в состоянии своего здоровья [3]. К эргономическому обо-
рудованию и приспособлениям для подъема и перемещения па-
циентов относятся мягкие эргономические носилки, скользящая 
доска, кресло-каталка (кресло-коляска) для перемещения паци-
ента в позе «сидя», каталки для перемещения пациента в позе 
«лежа» [6].

Таким образом, для снижения травматизации медработник 
должен использовать все свои знания, начиная от выбора правиль-
ной одежды и обуви, выбора подходящего вспомогательного обо-
рудования для перемещения, не поднимать грузы выше предельно 
допустимых норм, занимать эргономические позы тела.
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 Аннотация. Исследуются инновационные подходы к применению беспи-
лотных летательных аппаратов для мониторинга магистральных нефтепрово-
дов в России. 
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THE USE OF UNMANNED AERIAL VEHICLES  
FOR MONITORING OIL PIPELINE ROUTES: 
INNOVATIVE APPROACHES AND PERSPECTIVES
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N. F. Svintsova, Associate Professor, Candidate of Technical Sciences. 
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Abstract. The article explores innovative approaches to the use of unmanned 
aerial vehicles for monitoring main oil pipelines in Russia.

Keywords: UAVs, oil pipeline monitoring, artificial intelligence.

Российская нефтегазовая отрасль, обеспечивающая 10 % 
мирового экспорта нефти, сталкивается с вызовами, связанными 
с износом инфраструктуры. Более 30 % магистральных нефтепро-
водов эксплуатируются свыше 30 лет, что повышает риски ава-
рий и экологических катастроф [4]. Традиционные методы об-
следования, такие как вертолетное патрулирование (стоимостью 
до 150 тыс. руб./час) или линейный осмотр, не обеспечивают не-
обходимой частоты и точности контроля.

Беспилотные воздушные судна (БВС) становятся ключевым 
инструментом цифровизации отрасли. По данным Минэнерго РФ, 
к 2025 году доля беспилотников в мониторинге нефтепроводов 
должна достичь 45 % [6]. Это требует не только технологической 
модернизации, но и адаптации нормативной базы, а также подго-
товки кадров.

Российские исследования подчеркивают роль БВС самолет-
ного и вертолетного типов для разных задач. Например, БВС са-
молетного типа с радиусом действия до 70 км эффективны для мо-
ниторинга протяженных участков, тогда как вертолетные модели 
подходят для детального обследования локальных зон. При этом 
стоимость часа эксплуатации БВС в 4-5 раз ниже, чем у пилотиру-
емой авиации.

Согласно отчету Аналитического центра при Правительстве 
РФ [4], в 2024 году внедрение БВС в нефтегазовый сектор к 2030 
году сократит операционные расходы на 81 млрд руб. за счет пре-
дотвращения аварий и оптимизации ремонтных работ.

На сегодняшний момент выделены следующие отечествен-
ные технологические платформы:

 – БВС «Орион» (Кронштадт). Автономность 24 часа, ди-
апазон рабочих температур от -50 °C до +40 °C, что критически 
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важно для арктических регионов. Оснащен нейросетевыми алго-
ритмами для автоматического распознавания дефектов по данным 
мультиспектральной съемки [1]. 

 – Гибридные системы (Казанский авиационный институт). 
Дроны с вертикальным взлетом и возможностью точечного обсле-
дования труднодоступных участков. В 2023 году успешно проте-
стированы в тайге Восточной Сибири [7]. 

 – Интеграция с цифровыми двойниками. Исследова-
ния Сколковского института науки и технологий [3] показывают, 
что совмещение данных БПЛА с цифровыми моделями нефтепро-
водов повышает точность прогнозирования износа на 35 %. Это 
достигается за счет машинного обучения на основе исторических 
данных о коррозии и механических нагрузках.

Для улучшения применения БВС для мониторинга трасс 
нефтепроводов применяют следующие инновационные реше-
ния:

1) LiDAR-сканирование. Применяется ПАО «Транснефть» 
для 3D-картографии трасс. Точность карт – до 1 см, что позволяет 
выявлять даже минимальные деформации труб [2].

2) Квантовые гравиметры (НИТУ «МИСиС»). Сенсоры фик-
сируют изменения гравитационного поля, вызванные подземными 
утечками. Глубина обнаружения – до 5 м, погрешность – менее 
0,1 % [3].

3) БПЛА с ИИ-алгоритмами YOLO v5 для анализа 5000 изо-
бражений в сутки [2] на магистральном нефтепроводе Восточная 
Сибирь – Тихий океан (ПАО «Транснефть») в 2023 году на участ-
ке длиной 420 км выявлено 12 зон коррозии, что предотвратило 
потенциальные убытки в 25 млн руб. 

4) Интеграция с датчиками IoT, передающими данные в ре-
жиме реального времени [5] на Ямало-Ненецкий АО («Газпром 
нефть»). Внедрение дронов снизило количество аварий на 18 %, 
а среднее время локализации утечек – до 4 часов. 

5) Тепловизионная и спектрометрическая съемка позволяют 
выявлять разливы нефти и коррозию труб даже в условиях низкой 
видимости [2, 3].

6) Минтранс разрабатывает «зеленые коридоры» для БВС 
для внедрения в 2025 году [6]. 

7) Использование водородных топливных элементов 
как в проекте ЦАГИ им. Жуковского [7], увеличивающих время 
полета до 18 часов, сокращает углеродный след на 85 %.
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8) В 2024 году 30 российских вузов запустили программы 
по подготовке операторов БПЛА, включая VR-тренажеры для ра-
боты в экстремальных условиях [5].

Раннее обнаружение утечек предотвращает загрязнение 
до 500 га земли в год [4].

Применение БВС для мониторинга нефтепроводов демон-
стрирует значительный потенциал в России. Технология не только 
повышает безопасность, но и снижает экологические риски.
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 Аннотация. Определена оптимальная концентрация ингибитора 
нитрилотрисметилен-фосфонатоцинката натрия Na4[N(CH2PO3)3Zn]∙13H2O 
(КСZn), основанного на продукте переработки отхода гальванического произ-
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водства, при коррозии стали в нефтяной промышленности. Констатировано, 
что полученный оксид цинка может эффективно использоваться для создания ко-
ординационного соединения, обладающего ингибирующими свойствами.

Ключевые слова: ингибитор, коррозия, отходы гальванического производ-
ства, гравиметрия.
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Abstract. This article have been studied the protective properties of the inhibitor 
of sodium nitrilotrismethylene phosphonatocincate Na4[N(CH2PO3)3Zn]×13H2O (KSZn), 
based on the product of processing waste from galvanic production, during corrosion of 
steel in the oil industry. It is stated that the obtained zinc oxide can be effectively used to 
create a coordination compound with inhibitory properties.

Keywords: inhibitor, corrosion, galvanic waste, gravimetry.

На эффективность работы нефтяной отрасли негативно вли-
яет выход из строя оборудования и аварии на производстве в ре-
зультате коррозионных повреждений. Для трубопроводных систем 
коррозия является причиной аварийности в 25–50 % случаев. 
В связи с этим первостепенными задачами являются контроль сте-
пени и скорости коррозионного повреждения оборудования, его 
защита от разрушения и продление срока его эксплуатации. 

Известно, что одним из эффективных ингибиторов коррозии 
в нейтральных и слабощелочных средах является КСZn [1]. Од-
нако описанный ингибитор является достаточно дорогостоящим. 
В связи с этим для получения данного соединения был исполь-
зован оксид цинка, полученный в результате переработки пасто-
образного отхода гальванического производства [2]. Использова-
ние данного оксида цинка позволяет снизить затраты на производ-
ство ингибитора и вносит положительный экологический эффект 
в связи с вторичным использованием сырья.

Целью представленной работы является изучение ингибиру-
ющих свойств полученного КСZn для защиты от коррозии стали 
в нефтяной промышленности.

Исследования проводили в естественно аэрируемом модель-
ном растворе, моделирующем пластовую воду Мишкинского ме-
сторождения ПАО «Удмуртнефть» им. В. И. Кудинова, состава, г/
дм3: NaCl – 20,6; Na

2
SO4 – 1,7; NaHCO3 – 0,6; CaCl

2
 – 8,1; MgCl

2
 – 
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10,2 в присутствии поглотителя кислорода – ингибитора кисло-
родной коррозии Ойлхим-40 марки К с концентрацией 120 г/т. 

Для проведения испытаний использовали образцы, изготов-
ленные из стали марок Ст. 3 и Ст. 20. Защитный эффект получен-
ного КСZn определяли с помощью серии гравиметрических ис-
пытаний в коррозионной среде с концентрацией ингибитора (Синг) 
0; 5; 10; 20; 30 мг/дм3. Испытания проводили при температуре 
22 ± 2 ˚С в течение 24 часов. 

В ходе исследования выявлено, что ингибитор коррозии 
КСZn позволяет достигнуть защитного эффекта (Z) более 90 % 
для Ст.3 в данной среде при концентрации 30 мг/дм3.

Установлено, что соединение КСZn вызывает резкое сниже-
ние скорости коррозии стали марки Ст. 20 – при Синг = 5 мг/дм3 Z 
составил 79 %. Зафиксировано, что полученный ингибитор позво-
ляет достигнуть Z более 90 % в данной среде уже при концентра-
ции 10 мг/дм3 (Z=93 %), защитные свойства при дальнейшем уве-
личении концентрации ингибитора незначительно увеличивают-
ся: максимальный Z = 97 % при Синг = 20 мг/дм3, а при Синг = 30 мг/
дм3 наблюдается снижение Z до 96 %.

Таким образом, данные испытания позволяют сделать вывод 
о том, что ингибитор коррозии – КСZn, полученный из концентра-
та оксида цинка в результате переработки отхода гальванического 
производства, является эффективным при защите от коррозии ста-
ли в нефтяной промышленности.
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В развитых странах инновационная деятельность рассматри-
вается как ключевой фактор социально-экономического прогресса 
и основа экономической стабильности. 

В современном мире инновации приобретают все более важ-
ное значение, поскольку их основная цель – обеспечение предпри-
ятий конкурентными преимуществами и полное удовлетворение 
потребностей потребителей в продукции высокого качества. 

В текущих экономических условиях реализация этой цели 
возможна главным образом за счет широкого внедрения и исполь-
зования инноваций. Современная государственная экономическая 
политика ставит своей целью выработку стратегий развития пред-
приятий сферы услуг, включая малые и средние предприятия бы-
тового обслуживания. 

Сфера услуг во всем мире признается одной из наиболее 
перспективных и динамично развивающихся областей экономики. 
Исследователи, рассматривая направления развития малых пред-
приятий бытового обслуживания, подчеркивают необходимость 
решения ряда актуальных проблем: формирование конкурентной 
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среды, которая способствует повышению эффективности и каче-
ства производства; содействие структурной перестройке эконо-
мики, что ведет к ее модернизации и адаптации к новым услови-
ям; придание экономике гибкости, мобильности и маневренно-
сти, позволяющей ей оперативно реагировать на изменения рын-
ка; привлечение личных сбережений граждан в производство, сти-
мулируя инвестиционную активность населения; создание допол-
нительных рабочих мест и сокращение безработицы, что способ-
ствует социально-экономической стабильности; расширение ас-
сортимента товаров и услуг, повышение их качества. 

Одним из важнейших показателей прогресса в сфере услуг 
является повышение ее эффективности в удовлетворении обще-
ственных потребностей. Это непосредственно связано с инно-
вационной активностью на каждом предприятии, оказывающем 
услуги, что, в свою очередь, укрепляет его позицию на рынке.

Рынок услуг в наибольшей степени соответствует прин-
ципам свободного рынка. Как и рынок товаров, он характеризу-
ется ростом конкуренции из-за появления новых мелких и сред-
них предприятий. Успех на рынке достигается предприятиями, ко-
торые расширяют спектр предоставляемых услуг и разрабатыва-
ют собственную стратегию конкуренции. Обеспечение конкурен-
тоспособности предприятия в сфере бытовых услуг предполагает 
тщательный выбор направлений деятельности с учетом как внеш-
них, так и внутренних факторов, способствующих его оптималь-
ному функционированию и развитию.

В инновационно-ориентированных организациях особое 
значение приобретает отношение к кадрам, поскольку имен-
но они обладают способностью генерировать ценности. Дру-
гие внутренние факторы, такие как технологическое оснаще-
ние, маркетинговые и финансовые ресурсы, представляют со-
бой пассивные потенциалы, которые не могут самостоятель-
но приносить пользу без участия человека, направляющего их 
на достижение общей цели – повышения конкурентоспособно-
сти предприятия [1].

Современный взгляд на инновации в сфере услуг все больше 
склоняется к пониманию их как непрерывного процесса обновле-
ния и совершенствования. Инновацией в сфере услуг может счи-
таться любой результат деятельности, который способен более эф-
фективно удовлетворять потребности и ожидания потребителей. 
Важно отметить, что сфера услуг характеризуется активным вне-
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дрением инноваций, что позволяет предпринимателям получать 
более высокую прибыль.

Переход предприятий к инновационному развитию в этой 
сфере предполагает расширение спектра услуг, ориентированных 
не только на высокодоходные слои населения, но и на потребно-
сти улучшения качества жизни и рационального использования 
свободного времени; освоение новых форм обслуживания клиен-
тов; развитие рынка качественных услуг, отвечающих современ-
ным требованиям.
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 Аннотация. Рассмотрены торгово-развлекательные центры (ТРЦ), ко-
торые создают существенную пожарную опасность за счет большой площа-
ди и большого количества помещений с различным функциональным назначением, 
а также неоднозначной планировкой.
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противопожарная защита, система автоматической пожарной сигнализации, 
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 Abstract. The article examines shopping and entertainment centers (SECs), 
which pose a significant fire hazard due to their large area and large number of premises 
with different functional purposes, as well as ambiguous layout.

Keywords: fire hazard, shopping and entertainment center, fire protection, 
automatic fire alarm system, people evacuation warning and control system, automatic 
fire extinguishing system.

Обеспечение пожарной безопасности является важной за-
дачей для обеспечения пребывания людей на объектах массового 
пребывания.

Современные торгово-развлекательные центры – это разно-
плановые торговые зоны, зоны отдыха, обеспечение обществен-
ным питанием и различные варианты для проведения досуга. По-
мещения имеют разные классы функциональной пожарной опас-
ности в зависимости от их назначения: кинотеатры, концертные 
залы, клубы – Ф2.1, объекты торговли – Ф3.1, объекты обществен-
ного питания – Ф3.2; административных помещений – Ф 4.3, сто-
янки для автомобилей – Ф5.2. Здания в основном имеют каркас-
ную пространственную схему, состоящую из стоечных и балоч-
ных элементов. Степень огнестойкости II, класс конструктивной 
пожарной опасности С0, класс пожарной опасности строительных 
конструкций К0.

На территории Российской Федерации за последние 
6 месяцев 2024 года Департаментом надзорной деятельно-
сти и профилактической работы МЧС России зарегистрировано 
174 пожара в торгово-развлекательных центрах и подобных объ-
ектах [7]. Результаты проверок объектов с массовым пребыванием 
людей показывают, что сложившаяся система обеспечения 
пожарной безопасности не в полной мере отвечает требованиям 
по обеспечению безопасности людей на указанных объектах [1].

В зданиях выявляются следующие нарушения: 
 – превышение площади этажа в пределах пожарного отсе-

ка здания 2-й степени огнестойкости, класса конструктивной по-
жарной опасности С0, класса функциональной пожарной безопас-
ности Ф 3.1, в том числе в связи с наличием в его составе много-
светных (двухсветных) помещений; 

 – превышение наибольшей (суммарной) вместимости за-
лов кинотеатров (до 800 мест); 

 – отсутствие естественного освещения в более 50 % эваку-
ационных лестничных клетках здания; 

 – наличие расстояний по путям эвакуации из вспомога-
тельных помещений общественного питания, расположенных 
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на третьем этаже здания и имеющих выходы в тупиковый кори-
дор, более нормативной величины (более 20 м, но не более 45 м); 

 – наличие числа выходов на кровлю лестничных клеток 
менее нормативной величины (но не менее 11 выходов).

В настоящее время в области пожарной безопасности сфор-
мулировано и отражено достаточное количество регламентирую-
щих нормативно-правовых актов и нормативных документов, на-
рушение положений которых приводит к повышению пожарной 
опасности и способствует быстрому беспрепятственному распро-
странению возникающих пожаров. Для реального отражения обе-
спеченности пожарной безопасности на объекте проводится оцен-
ка соответствия контролируемого объекта установленным тре-
бованиям технических регламентов и нормативных документов 
по пожарной безопасности [2-6]. 

Основные мероприятия, которые необходимо выде-
лить для обеспечения пожарной безопасности в торгово-
развлекательных центрах: использование при строительных и от-
делочных работах только пожаростойких (негорючих) материа-
лов; монтаж автоматической системы пожаротушения; монтаж ав-
томатической пожарной сигнализации; наличие необходимого ко-
личества выходов и путей эвакуации, которое зависит от этажно-
сти и характеристик здания; соответствие путей эвакуации норма-
тивным документам; регулярное проведение тренировок по эваку-
ации; обеспечение беспрепятственного проезда пожарной техни-
ки; декларирование пожарной безопасности. Также рекомендует-
ся проведение пожарного аудита, разработка специальных техни-
ческих условий и расчет пожарного риска.
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Аннотация. В настоящее время остро стоит проблема загрязнения сточ-
ных вод фенольными соединениями. Эти соединения стойки к разложению и ток-
сичны. При попадании в водный объект даже небольшого количества фенольных 
соединений происходит снижение самоочищающейся способности водоема. В свя-
зи с этим в настоящее время актуальной проблемой является разработка фермен-
тативных каталитических систем, позволяющих очистить сточные воды от фе-
нола и его производных. В работе предлагается применение гетерогенных биока-
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тализаторов на основе пироксидазы, иммобилизованной на микрокристалличе-
ской целлюлозе, для очистки сточных вод от фенольных соединений.

Ключевые слова: биокатализаторы, пероксидаза, иммобилизованные фер-
менты, микрокристаллическая целлюлоза, фенольные соединения.
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 Abstract. Currently, the problem of wastewater pollution with phenolic 
compounds is acute. These compounds are resistant to decomposition and toxic. When 
even a small amount of phenolic compounds gets into a water body, the self-purification 
capacity of the reservoir decreases. In this regard, the development of enzymatic catalytic 
systems that allow purifying wastewater from phenol and its derivatives is currently an 
urgent problem. The paper proposes the use of heterogeneous biocatalysts based on 
pyroxidase immobilized on microcrystalline cellulose for purifying wastewater from 
phenolic compounds.

Keywords: biocatalysts, peroxidase, immobilized enzymes, microcrystalline 
cellulose, phenolic compounds.

В настоящее время во всем мире остро стоит проблема за-
грязнения окружающей среды промышленными производства-
ми. Попадая в водные ресурсы, фенольные соединения вызыва-
ют ухудшение состояния акваторий, гибель их флоры и фауны, 
делая воду непригодной к использованию как для хозяйственно-
питьевых, так и культурно-бытовых нужд.

Ранее были проведены исследования, направленные на изу-
чение свойств пероксидазы, иммобилизованной на таких носите-
ля, как криогели, магнитоотделяемые частицы, текстильные тка-
ни, полиакрилотрил и др. [1, 2]. Результаты этих исследований по-
казали, что биокатализатор на основе пероксидазы является эф-
фективным, однако возникает проблема отделения отработанно-
го катализатора. Применение же целлюлозы в качестве носителя 
для пероксидазы является перспективным направлением исследо-
ваний. Так как целлюлоза является природным биоразлагаемым 
полимером, при этом она не вступает в реакцию с биологически-
ми жидкостями и тканями. Так, в работе [3] проводили иммобили-
зацию ферментов на основе древесных отходов. Применение та-
ких сорбентов показало высокоэффективное извлечение феноль-
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ных соединений из сточных вод порядка 93-96 %. В нашем иссле-
довании предлагается в качестве носителя применять микрокри-
сталлическую целлюлозу. Это обусловлено уникальными свой-
ствами данного материала. Она имеет высокую адсорбционную 
способность, что позволяет наиболее эффективно провести иммо-
билизацию фермента, а также дальнейшее взаимодействие иммо-
билизованного фермента с фенольными соединениями. При этом 
она является биоразлагаемым полимером, а значит, это не нанесет 
вреда окружающей среде. 

Список литературы
1. Akpınar, F., Evli, S., Güven, G., Bayraktaroğlu, M., Kilimci, U., Uygun, M., 

Aktaş Uygun, D. Peroxidase Immobilized Cryogels for Phenolic Compounds Removal // Ap-
plied Biochemistry and Biotechnology. – 2019 – V. 190. P. 138-147. – URL: https://sci-hub.
ru/10.1007/s12010-019-03083-1(дата обращения: 18.10.2024). – Текст: электронный.

2. Wu, Q., Xu, Z., Duan, Y., Zhu, Y., Ou, M., & Xu, X. Immobilization of ty-
rosinase on polyacrylonitrile beads: biodegradation of phenol from aqueous solu-
tion and the relevant cytotoxicity assessment // RSC Advances. – 2017. – V. 7(45). – 
P. 28114–28123. – URL: https://sci-hub.ru/10.1039/C7RA03174B (дата обращения: 
18.10.2024). – Текст: электронный.

3. Извлечение фенола из сточных вод сорбентами на основе древесных 
отходов / И. Н. Липунов, А. Ф. Никифоров, И. Г. Первова, Н. О. Толмачева // Водное 
хозяйство России. – 2018. – №6. – С. 101-110. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/
izvlechenie-fenola-iz-stochnyh-vod-sorbentami-na-osnove-drevesnyh-othodov(дата 
обращения 18.10.2024). – Текст: электронный.

УДК 622.276.057

ПРИМЕНЕНИЕ ДОЗАТОРОВ С ОДНОВРЕМЕННОЙ 
ЗАКАЧКОЙ ДВУХ ТИПОВ РЕАГЕНТА

И. К. Хасанов, магистрант, hasandomen12345@mail.ru, 
Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, РФ 
Научный руководитель – Д. Р. Мерзлякова, доцент, канд. психол. наук, 
Удмуртский государственный Университет, г. Ижевск, РФ 

 Аннотация. Рассматривается применение дозаторов с одновременной 
закачкой двух типов реагентов в нефтяной промышленности. Подчеркивается 
актуальность использования таких установок для повышения эффективности 
технологических процессов. Представлены преимущества метода по сравне-
нию с традиционными подходами, а также особенности автоматизации дози-
рования.
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Abstract. The article discusses the application of dosing units for the simultaneous 
injection of two types of reagents in the oil industry. The relevance of using such units to 
enhance process efÏciency is emphasized. The advantages of this method compared to 
traditional approaches are presented, along with features of automating reagent dosing.

Keywords: automation, oil industry, metering units, telemetry, remote monitoring, 
technological equipment.

Современная нефтяная промышленность нуждается в со-
вершенствовании процессов для улучшения качества продукции 
и снижения затрат. Одним из эффективных решений является при-
менение дозаторов с одновременной закачкой двух реагентов, 
что позволяет повысить эффективность подготовки нефти, улуч-
шить качество и сократить время обработки [1].

Основная цель одновременной закачки двух реагентов – обе-
спечение оптимальных условий для подготовки нефти. Обычно 
используются реагенты с разными функциями: один для удаления 
примесей, другой – для предотвращения коррозии. Совместное 
введение обеспечивает качественную обработку и снижает риски.

Преимущества дозаторов с двойным дозированием:
1. Повышение эффективности. Одновременное введение 

двух реагентов сокращает время обработки и снижает расход ре-
сурсов, улучшая экономическую эффективность.

2. Снижение человеческого фактора. Автоматизация дози-
рования уменьшает вероятность ошибок и обеспечивает стабиль-
ность процесса [1].

3. Гибкость. Возможность изменять пропорции и типы реа-
гентов в зависимости от характеристик сырья [1].

Для реализации метода используется оборудование с си-
стемами управления и телеметрии. Автоматизированные си-
стемы обеспечивают точное дозирование, предотвращая пере-
расход и поддерживая стабильные условия обработки нефти. 
ПЛК и системы телеметрии позволяют контролировать параме-
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тры закачки и автоматически корректировать их при отклоне-
ниях [3].

Автоматизация включает удаленный мониторинг и управле-
ние установками, что позволяет оперативно реагировать на изме-
нения и предотвращать нештатные ситуации. Система мониторин-
га данных обеспечивает анализ эффективности дозирования и кор-
ректировку параметров [2].

Применение дозаторов с одновременной закачкой двух ре-
агентов повышает надежность и устойчивость процессов, сни-
жает затраты на обслуживание оборудования, улучшает каче-
ство продукции и минимизирует влияние человеческого факто-
ра [2].
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Адаптированные молочные смеси представляют собой спе-
циальные виды детского питания, разработанные для удовлетво-
рения потребностей новорожденных и детей раннего возраста, ко-
торые не могут получать грудное молоко, обладающие сбаланси-
рованным набором питательных веществ, витаминов и минералов, 
необходимых для нормального роста и развития ребенка. Суще-
ствует несколько типов таких смесей, включая формулы на основе 
коровьего и козьего молока, а также специализированные гипоал-
лергенные смеси для детей с атопической предрасположенностью. 
Основными компонентами адаптированных смесей являются бел-
ки, углеводы, жиры и пробиотики. Белки обеспечивают необходи-
мый рост и развитие, углеводы выступают в качестве основного 
источника энергии, а жиры важны для нормального функциониро-
вания мозга и нервной системы. Пробиотики, в свою очередь, спо-
собствуют правильной работе желудочно-кишечного тракта, улуч-
шают усвоение питательных веществ и повышают иммунитет, 
что особенно важно для младенцев. Соответственно, выбор под-
ходящей смеси зависит от индивидуальных потребностей ребен-
ка, в том числе наличия аллергий или непереносимости отдель-
ных компонентов, возраста и общего состояния здоровья. 

В последние годы наблюдается активный рост интереса к со-
вершенствованию технологий производства детского питания, со-
средоточенный на создании оптимальной адаптированной смеси 
для искусственного вскармливания. Формирование кишечной ми-
крофлоры у новорожденных детей зависит от типа вскармливания, 
что имеет важное значение для их здоровья. У детей, находящих-
ся на естественном вскармливании, микрофлора формируется бо-
лее благоприятно. Материнское молоко содержит множество по-
лезных веществ, включая пребиотики, которые способствуют ро-
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сту полезных бактерий, таких как бифидобактерии и лактобакте-
рии, играющие ключевую роль в поддержании здоровья кишечни-
ка, укреплении иммунной системы и защите от патогенных бак-
терий. Вместе с тем в кишечнике детей, находящихся на искус-
ственном вскармливании, количество бифидобактерий значитель-
но меньше, что связано с отсутствием пребиотиков в составе дет-
ских молочных смесей. 

Кроме того, искусственные смеси часто имеют более вы-
сокий уровень белка и содержат консерванты и другие добавки, 
что приводит к менее разнообразному составу кишечной микро-
флоры, увеличивая риск развития различных заболеваний, вклю-
чая аллергии, ожирение и кишечные инфекции. Поэтому с разви-
тием технологий в центре внимания научного сообщества оста-
ются проблемы, связанные со значением кишечной микрофлоры 
для нормального роста и развития ребенка. 

Современные технологии позволяют производить смеси 
для искусственного вскармливания, максимально приближенные 
по составу и свойствам к грудному молоку. Одним из ключевых 
элементов данной задачи является добавление пребиотиков – оли-
госахаридов, которые не поддаются расщеплению в верхних отде-
лах желудочно-кишечного тракта, что позволяет им достигать ки-
шечника, где они способствуют росту полезных микробов. Совре-
менные адаптированные смеси для искусственного вскармлива-
ния обогащены пребиотиками таким образом, что позволяют мак-
симально приблизить их состав к грудному молоку: галактоолиго-
сахариды составляют около 90 % пребиотиков в смесях, а фрукто-
олигосахариды – около 10 %, что максимально соответствует груд-
ному молоку и обеспечивает оптимальное питание и развитие по-
лезных бактерий в кишечнике ребенка. 

Поэтому научно-практические разработки в области созда-
ния адаптированных молочных смесей, учитывающие последние 
достижения в области науки о питании, открывают новые возмож-
ности для оптимизации искусственного вскармливания и поддер-
жания здоровья детей.
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Abstract. Considered is a device for use in oil spill response. A brief description 
and operating principle of the device is provided.

Keywords: oil spill; oil collection, oil products, mobile device, elimination of 
spills of oil.

Деятельность объектов топливно-энергетического комплекса 
предполагает риски аварийных разливов нефтепродуктов. Нефть, 
разлитая на суше, может вступить в контакт с почвой и подземны-
ми водами, а также поверхностными водоемами [2]. Разлив нефти 
является одной из самых сложных экологических задач для реше-
ния, т. к. нефть содержит одновременно тяжелые и летучие угле-
водороды [1]. Разработка новых методов и способов ликвидации 
разливов нефти, нефтепродуктов и топлив с различных поверхно-
стей является актуальной. Сложной задачей является ликвидация 
разливов тяжелых вязких нефтепродуктов.

Целью работы являлась разработка устройства, предна-
значенного для придания текучести вязким нефтепродуктам 
при ЛАРН.

При проектировании устройства были рассмотрены основ-
ные технологии ЛАРН: необходимое оборудование и средства 
для ликвидации разливов нефтепродуктов, технологии перекач-
ки вязких нефтепродуктов, паровые установки, их характеристи-
ки, также были рассмотрены аналоги разрабатываемого устрой-
ства, определены их преимущества и недостатки. Анализ суще-
ствующих устройств для придания текучести вязким нефтепро-
дуктам позволил выявить, что для них характерны такие недостат-
ки, как большие габариты, вес, быстрая изнашиваемость деталей, 
высокая стоимость.

При разработке конструкции устройства ставились следую-
щие основные требования:

1) мобильность;
2) малые размеры в транспортировочном виде;
3) малый вес конструкции;
4) возможность многократного использования;
5) удобство применения.
При разработке конструкции устройства был определен прин-

цип его работы, осуществлен подбор материалов. На основании 
расчетов были спроектированы и изготовлены необходимые детали.

Разработанное устройство состоит из стальной трубы в фор-
ме змеевика длиной 5 м с отверстиями для выхода пара. Для нача-
ла работ устройство размещается в разлитый нефтепродукт, далее 
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подключается с помощью паропровода к парогенератору, на кото-
ром выставляются необходимые значения.

На рисунке 1 представлена 3D-модель устройства.

Рисунок 1 – 3D-модель устройства

В ходе работы была выполнена сборка и проверка рабо-
ты конструкции с применением мобильного парогенератора типа 
Паргарант-50РегМ, имеющим повышенные мощностные характе-
ристики [3].

Результаты апробации разработанного устройства показали 
его эффективность и практическую значимость.

Таким образом, разработанное устройство для придания те-
кучести вязким нефтепродуктам может применяться при ликви-
дации аварийных разливов, позволяя осуществлять работы более 
оперативно и эффективно. Изделие представляет собой готовое 
к работе устройство, но вместе с тем возможны дальнейшие ис-
следования по его совершенствованию.
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