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Современные информационные технологии, связанные с 
искусственным интеллектом, включая и криптографию, стремительно 
развиваются, но уровень понимания математических основ среди 
школьников остается низким. Криптография играет ключевую роль в 
защите данных и функционировании ИИ-систем, а ее изучение может стать 
мощным инструментом для развития логического мышления, 
математических навыков и цифровой грамотности [1]. Однако 
существующие учебные материалы могут оказаться сложными для 
восприятия школьниками 5-7 классов, либо не содержат интерактивных 
элементов, которые бы поддерживали концентрацию внимания и интерес 
учащихся.  

Проблему можно решить путем создания образовательного сайта, 
который сочетает краткую теоретическую часть, практические задания и 
игровые элементы. В отличие от печатных пособий, сайт позволяет 
выстроить индивидуальную траекторию обучения, мгновенно проверять 
ответы, давая обратную связь в интерактивном режиме, и использовать 
визуализацию и геймификацию. Дополнительным преимуществом 
является доступность с любого устройства, имеющего выход в Интернет, а 
также возможность редактирования курса в любой момент. 

Главной целью данной работы стала разработка сайта [4] по основам 
криптографии для школьников, который знакомит с основными методами 
шифрования (такими как Цезарь, Атабаш, Виженера и другие), 
предоставляет практические задания по пройденному материалу и 
включает завершающий этап в формате криптографического квеста. 

Для достижения данной цели был выбран стек технологий: HTML, CSS 
и JavaScript. Код был написан в среде Visual Studio Code. С помощью 
скриптов, на сайте была реализована мгновенная проверка заданий без 
перезагрузки страницы, что экономит время пользователя и делает процесс 
обучения более гибким и плавным [3]. Сайт адаптируется под устройство 
пользователя, что дает возможность изучать курс с помощью мобильных 
устройств. 
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Структура сайта представляет собой одностраничное приложение с 
левым боковым меню. Данное решение было реализовано с помощью 
скриптов на языке JavaScript. Благодаря этому при открытии каждого 
раздела или задачи нет необходимости открывать новую страницу, что в 
разы сокращает потребление трафика. 

Главная страница сайта знакомит учащихся с самим понятием 
криптографии как науки, ее ролью в современном мире и историей 
возникновения [2]. После прохождения образовательного трека школьники 
смогут не только шифровать собственные сообщения, но и анализировать 
чужие шифрограммы. Демонстрация возможности взлома шифров 
значительно повышает мотивацию к изучению, поскольку школьникам в 
этом возрасте интересна детективная деятельность. 

В левой панели располагается боковое меню, через которое можно 
выбрать любой из разделов: «Шифр Цезаря», «Шифр Атабаш», «Шифр 
Виженера», «Метод Казиски», «Энигма и XOR», а также вернуться на 
главную страницу или перейти к финальному квесту. 

Курс имеет модульную структуру. Каждый раздел имеет краткую 
теорию, исторический контекст, практические задания и ссылки на более 
подробную информацию по данному шифру [3]. При прохождении любого 
раздела, ученик может сразу применить полученные знания, зашифровав 
или расшифровав предложенное слово, что позволяет ему примерить на 
себя роли как шифровщика, так и дешифровщика. Такая возможность 
значительно повышает интерес и мотивацию к изучению курса, что 
плодотворно влияет на скорость освоения материала. 

Центральное место в курсе занимает раздел, посвященный шифру 
Виженера, который демонстрирует переход от простых моноалфавитных 
шрифтов к более сложным, полиалфавитным [2]. Цель данного раздела 
заключается в том, чтобы сформировать у учащихся понимание принципа 
шифрования с использованием ключевого слова и познакомить их с 
основами криптоанализа.  

При разработке заданий был учтен возраст школьников 5-7 классов. 
Первое задание направлено на прямое применение алгоритма: ученику 
предлагается зашифровать слово «ЗАДАЧА» с ключом «РУЧКА». Для 
выполнения этого задания требуется повторить ключ до длины сообщения, 
после чего с помощью числовых кодов (А=0, Б=1,…, Я=32) сложить коды 
букв сообщения и ключа по модулю 33.  

Второе задание – обратное: нужно расшифровать текст 
«ЙАХЕЪЧДЙА» с ключом «ЗАДАЧА». Здесь ученик переходит от роли 
шифровальщика к роли криптоаналитика. Ему необходимо применить 
алгоритм дешифрования, используя тот же ключ, что и при шифровании.  

В случае если допущена ошибка или ученик не может решить одно 
из заданий (или оба), система дает ему подсказку, с помощью которой 
можно понять принцип решения и исправить ошибку самостоятельно. 
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Таким образом, данные упражнения закрепляют навык работы с таблицей 
Виженера и числовым представлением алфавита.  

Ожидаемые результаты изучения раздела включают: понимание 
разницы между моноалфавитными и полиалфавитными шифрами, умение 
применять шифр Виженера на практике, знакомство с принципами 
частотного анализа и метода Казиски (в упрощенной форме), 
познавательный интерес к дальнейшему изучению криптографии. 

Итоговый раздел представляет собой криптографический квест из 4 
последовательных заданий. После успешного прохождения всех этапов на 
экране появляется поздравительный баннер с присвоением звания 
«Начинающий криптограф». Подобная форма закрепления материала 
развивает навыки логического мышления и внимания к деталям. Курс 
планируется постоянно развивать, дополняя учебными материалами и 
практическими заданиями. 

Таким образом, можно выделить следующие достоинства структуры 
сайта.  

1. Понятный и простой интерфейс благодаря верстке и стилям. 
2. Экономия трафика и быстрое переключение между разделами за 

счет скриптов. 
3. Доступность из любой точки при наличии интернета. 
Сайт можно использовать в математических кружках в школе, для 

самостоятельного обучения, как школьников, так и людей старшего 
возраста и пенсионеров, поскольку курс отличается простотой освоения и 
подходит для тех, кто только начинает знакомство с компьютерными 
технологиями и имеет низкий уровень цифровой грамотности. 

В настоящее время сайт находится в рабочем состоянии, но 
планируется его дальнейшее развитие: усложнение заданий путем 
введения генератора случайных вариантов для исключения списывания, 
разработка системы достижений/таблица рекордов/соревнования, создание 
личных кабинетов с сохранения прогресса, а также разработка офлайн-
версии для работы без интернета. 
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