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ДИНАМИКА ВОЗБУДИМОСТИ ПРИ СОЗРЕВАНИИ КОРЫ МОЗЖЕЧКА  
В НОРМЕ И ПРИ ВЛИЯНИИ НЕЙРОТОКСИНА 6-ГДА 

Худякова Н.А., Белиал Е.С. 
ФГБОУ ВО "Удмуртский госуниверситет", Ижевск, Россия 

whitemouse3@yandex.ru 

Формирование нейронных сетей коры мозжечка в раннем постнатальном онтогенезе 
сопровождается  изменениями возбудимости нервных клеток, лежащими в основе 
становления двигательных функций. Несмотря на признанную роль норадреналина в 
регуляции миграции, дифференцировки и синаптической пластичности нейронов, 
возрастная динамика их возбудимости в условиях дефицита катехоламинов остаётся 
малоизученной. 6-ГДА избирательно разрушает катехоламинергические терминали, что 
делает его удобным инструментом для моделирования хронической денервации 
развивающегося мозжечка.  
Для внутрикорковой микростимуляции использовали стеклянные микроэлектроды, 
заполненные 1,5 М цитратом натрия, с кончиками диаметром 4-8 мкм и сопротивлением 
1,0-2,5 МОм. Использовались короткие серии прямоугольных импульсов 
длительностью 0,4 мс, частотой 300 имп/с, по 7 импульсов в пачке, интенсивностью 
тока не более 80 мкА. Шаг погружения микроэлектрода составлял 0,5 мм.  
Картировали кору мозжечка у развивающихся мышей (на 10,12,14,16,18,20 сутки) под 
наркозом Золетил-100 (70 мг/кг). Развивающимся животным водили 6-ГДА в  
концентрации 2 мг/ мл – подкожно на 1,2,3 сутки жизни подкожно в дозе 100 мг/кг. 
Можно отметить, что пороговые токи в норме  достоверно (p<0.05) снижаются в обоих 
полушариях до 17 дня. Начиная с 10 дня токи составляют 74,2  3,7 мкА (n=142),  к 16-
17 дням имеют минимальные значения 12,9 0,3 мкА (n=400). После этого пороговые 
токи начинают увеличиваться, пока не стабилизируются на 20-21 день со значениями 
19,8 0,4 мкА (n=525). Это отражает физиологическое созревание мембранных свойств 
нейронов Пуркинье, включая развитие кальциевых и калиевых проводимостей, что 
снижает порог возбудимости. 
Экспериментальная группа с введением 6-ГДА имеет гораздо более низкие пороговые 
токи, начиная с 10 дня – 7,1 0,2 мкА (n=135) . Токи постепенно повышаются  с 16-17 
дня  до 10,1 0,2 мкА (n=282). Эта тенденция сохраняется до 20-21 дня, когда они 
повышаются до  20,0  0,2 мкА (n=314). 6-ГДА является нейротоксином, селективно 
разрушающим дофаминергические и норадренергические нейроны. Его введение в 
неонатальном периоде приводит к: нарушению формирования гранулярного слоя 
мозжечка, изменению экспрессии субъединиц  ГАМК-рецепторов, что влияет на 
тормозную передачу. Эти изменения могут приводить к преждевременной или 
аномальной дифференцировке нейронов, что объясняет стабильно низкие пороговые 
токи — нейроны могут быть гипервозбудимыми из-за нарушения баланса 
возбуждающих и тормозных влияний. 
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