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СЕКЦИЯ 2. ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 
 

УДК 622.243.24 
 

АНАЛИЗ МЕТОДОВ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПРИЗАБОЙНУЮ 
ЗОНУ СКВАЖИН НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

 
А.А. Тухбатуллин, И.Р. Рахматуллин, М.Ф. Зарипов, 

магистранты 2 курса, напр. «Нефтегазовое дело» 
С.А. Красноперова, 

к.б.н., доц. кафедры геологии нефти и газа, 
УдГУ 

 
Аннотация: В статье рассматривается проблема применения 

преимущественно традиционных («устаревших») технологий в 
нефтедобыче. Проанализирован спектр технологий и методов 
воздействия на призабойную зону скважин (ПЗС), которые наиболее 
часто применяются при разработке нефтяных месторождений. 
Выявлены и предложены основные современные подходы, 
основанные на научных разработках специалистов из разных стран, 
которые могли бы обеспечить возможность для существенного 
увеличения коэффициента извлечения нефти на россиских 
месторождениях нефти. 

Ключевые слова: призабойная зона скважины (ПЗС), 
нефтяные месторождения, технология, методы воздействия (ПЗС) 

 
В отечественной практике ежегодно выполняется порядка 

десяти тысяч операций по воздействию на призабойную зону скважин 
(ПЗС), что обеспечивает дополнительную добычу миллионов тонн 
нефти [1-3], однако, в большинстве случаев, результативность таких 
методов зачастую не превышает 40-60%, чему способствуют 
следующие факторы: 

 сложность применяемых технологий; 
 высокая стоимость и дефицитность химических реагентов; 
 несовершенство проектных расчетов; 
 неучтённые характеристики конкретной скважины. 
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В практике нефтедобычи часто руководствуются не 
геологическими условиями, а наличием оборудования и 
традиционными технологиями. 

Существующие методы воздействия на ПЗС можно 
классифицировать следующим образом: 

Химические методы: используются для растворения 
отложений, ухудшающих проницаемость породы. Особенно 
эффективны в карбонатных коллекторах и уплотнённых песчаниках. 
Один из главных примеров – кислотная обработка. 

Механические методы: направлены на создание или 
расширение трещин, повышающих фильтрационную способность. 
Среди них – гидроразрыв пласта, щелевая разгрузка. 

Тепловые методы: используются для удаления парафинов, 
смол и других отложений при помощи нагретых жидкостей, пара или 
глубинных нагревателей. 

Физические методы: позволяют устранить остатки воды и 
мелкие частицы, засоряющие поры. Сюда относят вибрационные, 
волновые, акустические методы и гидроимпульсные воздействия [4-
5]. 

Иногда для повышения эффективности методы 
комбинируются или применяются последовательно. 

Технологические примеры воздействия: 
1. Виброволновая обработка создаёт пульсации жидкости с 

частотой 1-3 Гц и переменным давлением до 6 Мпа. 
2. Сейсмоакустическая стимуляция задействует 

низкочастотные волны до 100 Гц для масштабного охвата пластов. 
3. Изоляционные технологии применяются для борьбы с 

обводнением при помощи цементных составов. 
Выбор метода определяется геолого-промысловыми 

условиями и целью воздействия. 
В настоящее время все чаще начинают применять новые 

направления в области добычи нефти: 
 кавитационно-волновое воздействие – классифицируется 

как гидромеханическое и создаёт серию импульсов давления, изменяя 
структуру ПЗС; 

 физико-химические методы включают закачку ингибиторов 
отложений; 
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 комбинированные способы – использование пульсаторов с 
эжекторами и ПАВ-добавками; 

 этапное ограничение водопритока рассматривается как 
метод регулирования приемистости нагнетательных скважин. 

Принцип действия кавитационно-волновой технологии 
Суть метода – создание импульсов давления с различной 

амплитудой и частотой за счёт навигационных эффектов в 
жидкостной среде. Это достигается с помощью пульсатора, 
спускаемого на глубину через насосно-компрессорные трубы (НКТ). 
Пульсатор генерирует турбулентные потоки и импульсы, 
воздействующие на стенки скважины и пористую среду. 
Формируемые гидравлические удары создают условия для очистки 
пор от коллоидных частиц, солей и асфальтосмолопарафиновых 
осадков. Эффект усиливается при совпадении направлений струй с 
отверстиями перфорации, вызывая резкое повышение давления [4]. 

Дополнительные технологии, включая ротационные и 
двухкаскадные пульсаторы, обеспечивают более частое совпадение 
струй с каналами перфорации. Это усиливает воздействие, раскрывая 
или создавая новые трещины, улучшающие фильтрационные свойства 
пласта. 

Заключение 
Мероприятия по интенсификации нефтедобычи направлены на 

восстановление и улучшение проницаемости приствольной зоны, что 
особенно важно при низком пластовом давлении и слабых 
коллекторских характеристиках. Выбор метода должен базироваться 
на детальном анализе геологических условий и особенностей 
конкретной скважины. 
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