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УДК 622.243.24 
 

РОЛЬ ГРП В ПОВЫШЕНИИ  
КОЭФФИЦИЕНТА ИЗВЛЕЧЕНИЯ УГЛЕВОДОРОДОВ 

 
А.И. Сафин, 

магистрант 1 курса, напр. «Нефтегазовое дело» 
С.А. Красноперова, 

к.б.н., доц. кафедры геологии нефти и газа, 
УдГУ 

 
Аннотация: Современная нефтегазовая отрасль сталкивается с 

рядом вызовов, включая снижение дебита зрелых нефтяных скважин и 
разработку трудноизвлекаемых запасов. Одной из ключевых 
технологий, способствующих решению этих проблем, является 
гидроразрыв пласта (ГРП). 

Ключевые слова: разработка месторождения, гидроразрыв 
пласта, эффективность эксплуатации месторождений 

 
Введение 
Гидравлический разрыв пласта (ГРП) является одной из 

наиболее эффективных технологий интенсификации добычи нефти и 
газа. Эта технология позволяет значительно увеличить коэффициент 
извлечения углеводородов (КИУ), обеспечивая доступ к 
трудноизвлекаемым запасам и повышая экономическую 
эффективность разработки месторождений. В настоящей статье 
рассматриваются принципы работы ГРП, его влияние на КИУ и 
перспективы дальнейшего развития технологии [1-4]. 

Принципы работы ГРП 
ГРП представляет собой процесс создания трещин в горных 

породах путем нагнетания жидкости высокого давления. Жидкость, 
используемая для разрыва пласта, называется проппантом и состоит 
из воды, песка и химикатов. Под высоким давлением жидкость 
проникает в трещины, расширяя их и создавая новые пути для 
движения флюидов. После завершения процесса разрыва давление 
снижается, и песок остается внутри трещин, предотвращая их 
закрытие. 
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Процесс ГРП включает несколько этапов: 
1. Подготовка скважины: очистка ствола скважины и 

установка оборудования. 
2. Нагнетание жидкости: закачка жидкости высокого давления 

в скважину. 
3. Формирование трещин: создание новых путей для 

движения флюидов. 
4. Закрепление трещин: заполнение трещин песком для 

предотвращения их закрытия. 
5. Завершение операции: снижение давления и 

восстановление нормального режима эксплуатации скважины. 
Влияние ГРП на коэффициент извлечения углеводородов 
Коэффициент извлечения углеводородов (КИУ) определяется 

как отношение количества извлеченных углеводородов к общему 
количеству запасов месторождения. Применение ГРП позволяет 
существенно повысить этот показатель благодаря следующим 
факторам: 

1. Увеличение площади дренирования. Создание новых 
трещин увеличивает площадь контакта нефтяного коллектора с 
добывающей скважиной, что способствует улучшению притока нефти 
и газа. Это особенно важно для низкопроницаемых коллекторов, где 
традиционные методы бурения неэффективны. 

2. Улучшение фильтрационных свойств породы. ГРП 
улучшает фильтрационные свойства горной породы, увеличивая 
проницаемость и снижая сопротивление движению флюидов. Это 
достигается за счет расширения существующих поровых каналов и 
образования новых трещин. 

3. Повышение эффективности вторичных методов 
воздействия. Применение ГРП часто сочетается с другими методами 
повышения нефтеотдачи, такими как заводнение и кислотные 
обработки. Совместное использование этих методов позволяет 
достичь максимального эффекта и обеспечить устойчивое увеличение 
добычи. 

Перспективы развития технологии ГРП. Несмотря на высокую 
эффективность ГРП, существуют некоторые ограничения и проблемы, 
связанные с экологическими рисками и техническими сложностями. 
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Для решения этих проблем проводятся исследования и разработки 
новых технологий и материалов. 

Технические инновации. Современные тенденции включают 
разработку новых типов проппантов, позволяющих создавать более 
стабильные и долговечные трещины. Также ведутся работы по 
созданию интеллектуальных систем управления процессом ГРП, 
обеспечивающих оптимизацию режимов нагнетания и повышение 
точности формирования трещин. 

Заключение 
Таким образом, гидравлический разрыв пласта играет 

ключевую роль в повышении коэффициента извлечения 
углеводородов. Благодаря своей способности увеличивать площадь 
дренирования и улучшать фильтрационные свойства породы, ГРП 
становится незаменимым инструментом для разработки 
труднодоступных запасов нефти и газа. Несмотря на существующие 
проблемы и риски, дальнейшее развитие технологии позволит снизить 
негативное воздействие на окружающую среду и повысить 
эффективность добычи углеводородов. Основными темами дискуссий 
стали перспективы импортозамещения в области оборудования ГРП, 
заканчивания скважин, химии, расклинивающих агентов, прогнозе 
эффективности технологии и программного обеспечения для 
моделирования [2-7]. 
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