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УДК: 635.032/.034 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИНОКУЛЯЦИИ МИКОРИЗНЫМИ ГРИБАМИ 

РОДА GLOMUS В УСЛОВИЯХ ПРИБЛИЖЕННЫХ К 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ 

Лебедева М. А. 

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», г. Ижевск, Россия 

Симбиотические микроорганизмы играют важную роль в жизни 

растений, обеспечивая их минеральное питание, защиту от патогенов и 

фитопатогенов, а также адаптацию к различным стрессам (1, 2, 8-10,12,13). 

Интерес к АМ вызван тем, что растения демонстрируют ярко выраженный 

положительный ростовой ответ на колонизацию корней грибным мицелием, 

значительно повышая урожайность (7,11,14).  

В задачи исследований входило изучение влияния инокуляции 

симбиотическими эндотрофными грибами (грибными препаратами) на 

физиологическое состояние и рост растений томата с разработкой элементов 

технологии выращивания овощных культур защищенного грунта методом 

микоризации. 

Опыт продолжался с 28.02.15 по 03.08.15 г. и состоит из двух этапов. На 

первом этапе (с 28.02.15 по 01.06.15), в рассадный период (до фазы бутонизации 

– начало цветения цветения) растения произрастали в регулируемых условиях 

климатической камеры методом стерильной контейнерной культуры. Далее (на 

втором этапе с 01.06.15 по 03.08.15 г.), до момента плодоношения, растения 

перенесли в гидропонную установку с капельной системой подачи поливочного 

раствора. 

Изучение растений томата с 2 типами роста: детерминантный – Бони ММ 

(к) и Ранний-83 и индетерминантный – F1 Евпатор (к) и F1 Спрут с целью 

выявления сортовой особенности на инокуляцию эндотрофными грибами. 

Инокуляцию проводили путем внесения исследуемых грибных препаратов 

Mycor Mix и Glomus Mossae, контрольный вариант – без внесения препарата. 

Измерения и проведение анализов на момент изменения условий 

выращивания растений производили 03.08.15 г. На общее количество листьев  

томата повлиял сорт (р<1,70·10-7), а также взаимодействие сорта и грибного 

препарата (р<1,53·10-3). Количество настоящих листьев изменялось под 

влиянием не только изучаемых факторов но и их взаимодействия (р<0,05). 

Длина, ширина 3 листа зависела от сорта (р<0,05). На длину стебля повлияли все 

изучаемые факторы, а также их взаимодействие (р<0,05), однако это не 

сказалось на биомассе растений. 
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Таблица 1 – Морфометрические показатели надземной части растений томата 

Препарат  

(Фактор В) 

Сорт (Фактор А) 

Бони ММ (к) Ранний-83 F1 Евпатор (к) F1  Спрут 

Общее количество  (включая ювенильные) листьев (НСР05 ч.р. = 2,0), шт. 

Без препарата (к) 9,0 7,5 6,0 8,5 

Mycor Mix 9,0 7,0 6,0 6,0" 

Glomus Mossae 13,5" 6,0 6,0 7,5 

Количество настоящих листьев (НСР05 ч.р. = 0,5), шт. 

Без препарата (к) 4,5 4,0 3,5 4,0 

Mycor Mix 4,0" 4,0 4,0" 4,5" 

Glomus Mossae 6,5" 4,5" 4,0" 5,0" 

Длина третьего листа (НСР05 ч.р. = 3,8), см. 

Без препарата (к) 14,5 13,5 10,0 18,5 

Mycor Mix 14,0 11,0 14,0" 20,0 

Glomus Mossae 14,0 15,0 17,0" 19,5 

Ширина третьего листа (НСР05 ч.р. = 3,8), см. 

Без препарата (к) 9,0 7,0 7,0 12,5 

Mycor Mix 8,0 6,3 9,0 12,5 

Glomus Mossae 6,0 10,0 11,5 16,0 

Длина стебля (НСР05 ч.р. = 6,8),  см. 

Без препарата (к) 18,8 14,0 10,0 24,5 

Mycor Mix 20,5 11,0 19,5" 24,0 

Glomus Mossae 26,0" 25,0" 26,0" 27,0 

Биомасса (НСР05 ч.р. = 12,6), г 

Без препарата (к) 50,2 75,0 52,0 66,2 

Mycor Mix 56,8 47,6" 70,3 54,2 

Glomus Mossae 70,4" 61,8" 50,8 56,4 

Примечание: " – достоверные различия при внесении препаратов (по сравнению с контролем). 

 

Общее количество (включая ювенильные) сформировавшихся листьев при 

внесении Mycor Mix снижается у сорта F1 Спрут, а вот инокуляция Glomus 

Mossae способствует увеличению этого показателя у сорта Бони ММ. 

Количество настоящих (раскрывшихся) листьев при внесении Mycor Mix у 

индетерминантных листьев увеличивается, а вот у сорта детерминантного Бони 

ММ наоборот достоверно меньше. Во всех вариантах, где вносили препарат 

Glomus Mossae, количество листьв стало больше. У сорта F1 Евпатор при 

инокуляции грибными препаратами длина третьего листа достоверно 

увеличилась, однако на ширину листьев микоризация никак не повлияла.  

Длина стебля растений томата сорта F1 Евпатор увеличивается при 

внесении и Mycor Mix и Glomus Mossae. Также длина стебля увеличивается у 

обоих детерминантных сортов при внесении Glomus Mossae. Что касается 

биомассы надземной части растений, то она у индетерминантных сортов не 

зависит от инокуляции грибными препаратами, а у детерминантных – 

увеличивается у сорта Бони ММ при внесении Glomus Mossae. 

На содержание нитратов в листьях томата повлияли все изучаемые 

факторы, а также их взаимодействие (р<0,05). На содержание сухого вещества 

повлиял сорт (р<0,03) и грибной препарат (р<6,49·10-4). 
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Таблица 2 – Биохимические показатели надземной части растений томата 

Препарат  

(Фактор В) 

Сорт (Фактор А) 

Бони ММ (к) Ранний-83 F1 Евпатор (к) F1  Спрут 

Нитратов (НСР05 ч.р. = 554), мг/кг 

Без препарата (к) 2626 2810 3097 3298 

Mycor Mix 3058 2390 4072" 3971" 

Glomus Mossae 3078 3958" 3890" 3151 

Сухое вещество (НСР05 ч.р. = 0,9), % 

Без препарата (к) 8,2 7,7 8,1 8,0 

Mycor Mix 8,3 7,3 8,5 7,8 

Glomus Mossae 9,3" 8,5 8,8 8,7 

Примечание: " – достоверные различия при внесении препаратов (по сравнению с контролем). 

Содержание нитратов в листьях достоверно увеличивается у 

индетерминантных сортов при инокуляции препаратом Mycor Mix. При 

внесении препарата Glomus Mossae нитраты в листьях также увеличиваются у 

сортов F1 Евпатор (индетерминантный) и Ранний-83 (детерминантный). Что 

касается накоплению сухого вещества в листьях, то инокуляция микоризными 

препаратами в основном не оказала существенного влияния кроме варианта с 

внесением Glomus Mossae в прикорневую зону сорта F1 Бони ММ, где этот 

показатель достоверно выше контрольного. 

На содержание хлорофилла a, b и каротиноидов повлиял только сорт 

(р<0,05). 

Таблица 3 – Содержание фотосинтетических пигментов в листьях томата, мг/г 

Препарат  

(Фактор В) 

Сорт (Фактор А) 

Бони ММ (к) Ранний-83 F1 Евпатор (к) F1  Спрут 

Хлорофилл а (НСР05 ч.р. = 0,931) 

Без препарата (к) 3,590 2,914 3,946 2,888 

Mycor Mix 3,426 3,082 3,706 2,776 

Glomus Mossae 3,412 2,662 3,519 2,663 

Хлорофилл b (НСР05 ч.р. = 0,202) 

Без препарата (к) 0,693 0,604 0,795 0,574 

Mycor Mix 0,676 0,562 0,792 0,551 

Glomus Mossae 0,634 0,563 0,665 0,557 

Каротиноиды (НСР05 ч.р. = 0,363) 

Без препарата (к) 1,328 1,082 1,469 1,105 

Mycor Mix 1,243 1,110 1,410 1,059 

Glomus Mossae 1,222 1,034 1,307 1,016 

На содержание фотосинтетических пигментов инокуляция грибными 

препаратами не повлияла. Все варианты в пределах ошибки опыта. 

На содержание сухого вещества в корнях томата повлиял сорт (р<0,02) и 

грибной препарат (р<1,3·10-4). Объем корневой системы существенно изменился 

только при взаимодействии сорта и грибного препарата (р<2,98·10-4). Биомасса 

существенно изменилась только при инокуляции грибными препаратами 

(р<3,75·10-4). 
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Таблица 4 – Показатели корневой системы 

Препарат  

(Фактор В) 

Сорт (Фактор А) 

Бони ММ (к) Ранний-83 F1 Евпатор (к) F1 Спрут 

Сухое вещество (НСР05 ч.р. = 1,7), % 

Без препарата (к) 7,7 8,2 8,4 9,5 

Mycor Mix 9,2 8,7 8,7 9,5 

Glomus Mossae 8,8 10,2" 11,8" 11,2" 

Объем (НСР05 ч.р. = 1,5), мл 

Без препарата (к) 1,7 4,0 4,0 5,0 

Mycor Mix 3,0 3,0 4,0 3,0" 

Glomus Mossae 5,0" 4,0 4,0 2,0" 

Биомасса (НСР05 ч.р. = 2,5), г 

Без препарата (к) 2,2 2,5 2,5 2,9 

Mycor Mix 2,7 2,2 3,6 2,8 

Glomus Mossae 4,9" 3,2 4,3 8,0" 

Примечание: " – достоверные различия при внесении препаратов (по сравнению с контролем). 

Сухое вещество в корнях томата достоверно увеличивается при внесении 

Glomus Mossae на всех сортах, кроме Бони ММ, однако объем корневой системы 

и биомасса наборот в этом варианте увеличивается. Противоречивые результаты 

на сорте F1 Спрут. Тут объем корневой системы существенно снижается при 

микоризации независимо от вида используемого препарата, а вот биомасса в 

варианте с внесением Glomus Mossae – увеличивается. 

Наилучшие результаты среди детерминантных сортов в варианте при 

инокуляции Glomus Mossae с внесением в субстрат. При инокуляции в 

специальном питательном растворе оба препарата показали неплохие 

результаты, но наблюдается увеличение гибели растений, что недопустимо для 

промышленного производства. На индетерминантных сортах также наилучшие 

результаты в варианте Glomus Mossae при инокуляции внесением в субстрат. 

Поэтому, для дальнейшего изучения растения, инокулированные внесением 

препарата в сухом виде в прикорневую зону, перенесли в гидропонную 

установку с капельной системой подачи раствора. 
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Раздел 1   ПРИРОДОПОДОБНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОСВОЕНИИ 

МИНЕРАЛЬНОГО ВЕЩЕСТВА КАК ПАРАДИГМА РАЗВИТИЯ 
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