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В магнитной гидродинамике источником диссипации является не только молекулярная, но и маг-
нитная вязкость ит. В классическом магнитогидродинамическом приближении связанная (самосогласо-
ванная) задача Л амба для системы "жидкость-вакуум", находящейся в горизонтальном стационарном
однородном магнитном ноле, формулируется в докладе в виде

L3Z(z) + <7(i- + -^-)L a Z + ( f f2 + АШ*) = 0, г 6] - оо, 0[,
RgRm w ^Rg Rm'

где L = j ^ — 1, Rm, Rg - гидродинамическое и магнитное числа Рейнольдса, А - число Альфвена, а -
искомый спектральный параметр, Z{z) - амплитуда вертикальной компоненты индуцированного движе-
нием жидкости магнитного поля: hz(x, z, i) = exp(at + ix)Z(z). Граничное условие затухания при z —* —со
дает конечный спектр поверхностных волн, а при требовании лишь ограниченности на бесконечности -
сплошной (вязкие внутренние волны по терминологии [3]).

Остальные граничные условия выражают факт непрерывности тензора полных напряжений при пе-
реходе через границу раздела, а также условия сопряжения электромагнитных полей.

Доказывается теорема о дисипации: Ш.а < 0. Проводится аналогия с теорией самосопряженных
квадратичных операторных пучков [3]. Подробно исследуются случаи Rm = оо, Rg < оо,А ф 0 и
Rg = оо, Rm, < оо, Л ф 0 (последний в одном из вариантов изложен в [4]). Приводятся результаты
численного анализа и для общего случая.

Работа выполнена при финансовой поддержке ИПМИ Владикавказского НЦ РАН и правительства
республики СО-Алания.
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Рассматривается линейная стационарная система управления

х=Ах + Ви, у = С*х, (х,и,у) G R n x R m х Rfc. (1)

Управление в системе (1) строится в виде и — Uy. Замкнутая система имеет вид

x = (A + BUC*)x. (2)

Исследуется задача управления спектром собственных значений матрицы системы (2). Говорят, что
спектр в системе (2) глобально управляем, если для любого многочлена р(Х) = An+7iAn~1 + .. .+7n> li € R-
существует постоянная матрица U такая, что характеристический многочлен х(-<4 + BUC*; А) совпадает
с р(А). Известно, что в случае когда С — I, спектр глобально управляем тогда и только тогда, когда
пара (А, В) вполне управляема, т.е. rank [.В, АВ,... ,Ап~1В] = п. Система (1) называется согласованной
на [to, to + -в] [1], если для всякой п х n-матрицы G найдется кусочно непрерывное управление £/(£),
t e \to,to + Щ такое, что решение матричной задачи Коши Z = AZ + BU{i)C* exp(A(t — to)), Z(to) =
0 удовлетворяет условию Z(to + $) = G. Свойство согласованности системы (1) является обобщением
понятия полной управляемости для систем с наблюдателем.

Теорема 1. Пусть матрица А умеет форму Хессенберга (т.е. сц,г-ц ф 0, г = 1,тг — 1; а^ = 0,
j > i +1), и первые р—1 строк матрицы В и последние п—р строк матрицы С равны нулю (р € {1,п}).
Тогда следующие утверждения эквивалентны:
1. Система (1) согласованна.
2. Спектр в системе (2) глобально управляем.
3. Матрицы С*В, С*АВ, ..., С*Ап~1В линейно независимы.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант 09-01-00403).
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