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Рассмотрим линейную стационарную управляемую систему, замкнутую по прин-

ципу линейной неполной обратной связи:

, хеТС, (1)

и билинейную управляемую систему

игАг)х, х е Rn. (2)

Система (1) является частным случаем системы (2). Будем говорить, что зада-

ча и назначении спектра а системе (2) разрешима, если для произвольного мно-

гочлена р(А) = An + 7i^"~ l + ••- + 7 n i 7i £ R-i найдется постоянное управление

и = col(ui,...,ur) e R r такое, что характеристический многочлен х(А + щА\ t

. . . + •urAr; А) матрицы А + U\AY + . . . + игАг совпадает с р(А).

Пусть коэффициенты систем (1) и (2) удовлетворяют следующим условиям: А —

{°у}?j=ii ai.i+i ^ 0. i — 1,п — 1; dij = 0, j > i + I, г — I,n — 2; первые (p — 1) строк

матрицы В и последние (п — р) строк матрицы С нулевые, первые (р — 1) строк и

последние (п — р) столбцов матриц As, s — 1, г, - - нулевые для некоторого р 6 {1, п}.

Пусть x(^l; A) — \n+ai\
n"1 + .. . + a n . По матрице А построим матрицу Si -= {sjj-}"j_j,

sj, : = 1; s\j := 0, j .= 2,n; s\j := dt-ij, i = 2,n, j = l,n. Далее для каждого

I = 2,n по матрице 5j_i = { s l j 1 } " ^ построим матрицу 5; = {в' ;}"^=1 cлeдyющи^[

образом: s'n :=• 1, s[j := sjj := 0, j = 2.n: s{j := s\z\ ,_i, i;J = 2,n. Положим

5 = 5„ • 5,,._i • . . . • St. Все матрицы 5| и 51 нижние треугольные, невырожденные.

П у с т ь .h = {9ij}lj=i, 9u+i = 1. * = l , n - l ; s y - 0, j ф % + 1; Л •= ^f; ^o : = /•
n

Построим G :— 53a<_i•/*_!; «o •= 1. Далее построим матрицы Я; :— SAiS"1, i — 0,r,
i-l

Я := 5 Л 5 " 1 . Матрицы Щ имеют такой же вид, как и матрицы Ai, г — 1, г, а Н =

Ji +е„ ̂ , где е„ = col ( 0 , . . . , 0,1) 6 R", С = ( - a n , . . . , - a i ) е R n*. Пусть h) € R" - это

j-й столбец матрицы Я<, г = 1,г. По (п х п)-матрицам Я 4 = \K\,h\,...,/i|J, г = 1,г,

построим (п х г)-матрицы Fi = [h\,..., k\], ..., Р„ = [/i',..., ЛЦ]. Затем построим

(п х г)-матрицу Q = J0GPi + JiGP2 + ... + Jn-iGPn.

Теорема 1. Задача о назначении спектра в системе (2) разрешима тогда и толь-

ко тогда, когда строки матрицы Q линейно независимы; пру, этом управление и,

приводящее х{А + щА) +.. .-\-игАг\ А) к заданному многочлену р(Х) с коэффициента-

ми^, находится из системы 7 = a — Qu, где f = col (71, • • • ,7n), Q ~ eol(au • • •, otn).

Задача о назначении спектра в системе (1) разрешима тогда и 'только тогда, ко-

гда матрицы C*S~1JQGSB, C*S~lJiGSB,..., C*S~lJn-\GSB линейно независимы;

при этом управление U, приводящее х(А + BUC*\ А) к заданному многочлену р(А) с

коэффициентами 7*i находится из системы ~ь = щ — Tr SBUC*S"1 Ji-iG', г = \,п.

Следствие 1. В условиях теоре.мы 1 системы (1) и (2) стабилизируемы с по-

мощью постоянного управления.
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