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Система (1) называется устойчиво управляемой на отрезке [/0,г,], если

для любого £>Онайдется такое <5 =£(*)> 0, что для каждой точки

х0еCS(O,fo)существует момент времени ге(г0,/,] и допустимое решение

*(/), «e[/0,f,] системы (1), удовлетворяющие условиям: *(/„) = х0, *(г) = 0,

| х (/) f< е для всех / е [/0, г].

Для системы (1) введем систему линейного приближения:

х = АЦ)х + f-(/)u, где A(t) = а / ° ( х ' ° , 6(0 = /,(0,0.
дх Ц

Предполагается, что гап*(Ь(0,^(0*-*(0) = 1 ДЛЯ всех /€[го,г,]. Через х.(/,г),

хД/,с) обозначим решения системы (1), удовлетворяющие условию

лс. (г, г) = х. (г, г) = 0 и отвечающие управлениям и я -1 и и = 1 соответствен-

но.

Т е о р е м а . Если существует такой интервал / = (а,Р) с [fo,f, ], что

для любого r e / функция S(f, г) = det(/0 (г, ж, (г,г)),йг, (г,г) / дт) меняет знак в

точке t = х, то система (1) устойчиво управляема.

Если для всех те(<„,/,) функция S(t,z) не меняет знак в точке / = т,

то система (1) не является устойчиво управляемой.
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Здесь функция / -> <p(t) = (АО),Я(0) ограничена на Л и принимает постоян-

ные значения р,=(Л,-, В,) на Д,- = [г, _],/,), ieZ, причем 0 < / 5 /,- -/,_i s i

для всех /eZ.

Теорема. Пусть множество индексов ieZ, таких что пара (Л,-,В,-) вполне

управляема, относительно плотно в Z. Тогда система (1) обладает свойст-

вом глобальной управляемости полной совокупности ляпуновских инвари-

антов, т. е. для любой системы

z = С(0г, г e R* (2)

с ограниченной кусочно-непрерывной матрицей коэффициентов найдется

управление и = U{t)x с кусочно-постоянной матрицей коэффициентов, та-

кое что замкнутая система

асимптотически эквивалентна системе (2).
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