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ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА СПЕЦКУРСА 
"GRID-ТЕХНОЛОГИИ В НАУЧНЫХ РАСЧЁТАХ" 

 
Исламов Г.Г., Исламов А.Г., Лукин О.Л. 

Удмуртский государственный университет, г. Ижевск 
 

 Односеместровый курс «Grid-технологии в научных расчётах» предполагает тео-
ретическое и практическое обучение по администрированию и организации вычисли-
тельной работы на Grid-сегменте, содержащем два компьютера: Globus-клиента и Glo-
bus-сервера, являющегося головной машиной вычислительного кластера. Запуск вы-
числительной задачи на кластере производится с машины Globus-клиента. При созда-
нии и оснащении кластера отдельно рассматриваются случаи windows-кластера и linux-
кластера. Особое внимание уделяется изучению базовой архитектуры Grid-платформы 
Globus Toolkit (GT). Предусматривается изучение языка WSDL описания Web-служб, а 
также языка программирования Java и языка XML описания документа. Учебный мате-
риал теоретической части курса в основном формируется из источников, содержащихся 
в указанном ниже списке литературы. Лабораторные работы курса «Grid-технологии в 
научных расчётах» направлены на углубление, расширение лекционного материала и  
приобретение вычислительного опыта при решении поставленных на лекции задач и 
содержат несколько типовых заданий. Перечислим основные цели курса: ознакомиться 
с методикой проведения численных расчётов, использующей инструментарий Globus 
Toolkit 4 организации распределённых вычислений на кластере; научиться создавать 
Grid-приложения, предназначенные для решения актуальных задач науки, техники и 
бизнеса; изучить структуру основных компонент инструментария Globus Toolkit 4 для 
последующей его адаптации к определённому классу прикладных задач. Ниже приво-
дится распределение часов по темам и видам работ. 

 
№ 

 
Тема 

Количество часов 

Лекции Лаборатор-
ный прак-

тикум 

Самостоятель-
ная 

работа 
1. Организация кластер-

ных вычислений 2 2 6 

2. Программные средства 
кластеров  2 2 4 

3. Инсталляция и настрой-
ка средств кластера 2 2 4 

4. Тестирование кластера 
на работоспособность 2 2 6 

5 Технологии распреде-
ленных вычислений 2 2 4 

6 Grid-вычисления 2 2 6 
7 Архитектура и инфра-

структура открытых 
Grid-служб 

2 2 4 

8 WSDL как средство 
описания Grid-служб 2 2 4 

9 Архитектура платфор-
мы Globus Toolkit 2 2 8 



10 Компонента GridFTP 2 2 4 
11 Компонента 

 Java WS CORE 2 2 6 

12 Компонента RFT 2 2 4 
13 Компонента WS GRAM 2 2 4 
14 Компонента CAS 2 2 6 
15 Компонента RLS 2 2 4 
16 Сертификация хоста и 

пользователя 2 2 8 

Всего За 8 семестр 32 32 82 
 

 Всё необходимое программное обеспечение нашего курса собрано в папке 
Grid_Environment, размещённой на столе пользователя GridUser. Следующие файлы 
необходимы для создания Grid-сегмента и разработки требуемого программного обес-
печения: apache-ant-1.7.0-bin.zip (11 M), jdk-6u3-windows-i586-p.exe (66 M), ws-core-
4.0.5-bin.zip (15 M), netbeans-6.0-windows.exe (168 M). Дополнением к этим файлам 
служат следующие информационные материалы: progtutorial-examples_0.2.1.tar.tar 
(22370) и progtutorial-pdf_0.2.1.tar.tar (1768 K). На вычислительном кластере мы ис-
пользуем mpich2-1.0.6p1-win32-ia32.msi (8828 K) и интегрированную среду Visual Stu-
dio 2005 для разработки параллельных программ. Для применения вычислительных па-
кетов petsc-2.3.3-p8.tar.gz (11 M), slepc-2.3.3.tar (999 K) и tao-1.9.tar.tar (6892 K) под 
операционной системой Windows XP развёрнута Linux-среда cygwin. В папке 
Grid_Environment находится ярлык для оперативного запуска командного интерпрета-
тора cmd.  Кроме того, имеется командный файл GridEnv.bat со следующими строками: 
@echo off 
cls 
set JAVA_HOME=C:\Program Files\Java\jdk1.6.0 
set PATH=%PATH%;%JAVA_HOME%\bin 
set ANT_HOME=C:\apache-ant-1.7.0 
set PATH=%PATH%;%ANT_HOME%\bin 
set GLOBUS_LOCATION=C:\ws-core-4.0.5 
set PATH=%PATH%;%GLOBUS_LOCATION%\bin 
echo ws-core environment is established 
 В докладе будет представлено краткое описание, назначение и методика исполь-
зования каждого из приведённых выше программных средств. Кроме того, будут пере-
числены классы задач, которые предлагаются слушателям спецкурса «Grid-технологии 
в научных расчётах».для применения  и закрепления полученных знаний. 
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