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�àñ÷¼ò ìèíèìàëüíûõ áëîêîâ îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ óïðàâëÿåìûõ ñèñòåìÈñëàìîâ �.�. (Óäìóðòñêèé ãîñóíèâåðñèòåò)Ïóñòü x(t) = olon(x1(t), ..., xn(t)) åñòü íàáîð ïîêàçàòåëåé óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû,îïèñûâàåìîé äè��åðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì x′(t) = Ax(t) + u(t) + ν(t), t ∈ R, ãäå R- ÷èñëîâàÿ îñü, ν(t) - âîçäåéñòâèå âíåøíåé ñðåäû, u(t) - óïðàâëåíèå, êîòîðîå �îðìè-ðóåòñÿ ïî ìåòîäó îáðàòíîé ñâÿçè ñ çàïàçäûâàíèåì: u(t) = −K x(t − h) . Çäåñü h > 0 -âåëè÷èíà çàïàçäûâàíèÿ áëîêà îáðàòíîé ñâÿçè, K - ìàòðèöà ýòîãî áëîêà. �àíã r ýòîéìàòðèöû îïðåäåëÿåò ÷èñëî óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà ñèñòåìó ñî ñòîðîíû áëîêàîáðàòíîé ñâÿçè. Áëîêè îáðàòíîé ñâÿçè ñ ìèíèìàëüíûì ðàíãîì ìàòðèöû K, îáåñïå÷è-âàþùèå çàäàííûé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ, ìû íàçûâàåì ìèíèìàëüíûìè áëîêàìè îáðàò-íîé ñâÿçè. Ìèíèìàëüíûé ðàíã ìàòðèöû áëîêà îáðàòíîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåé âàæ-íîå ñâîéñòâî ñèñòåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ: ñîõðàíåíèå �÷àñòîòû êîëåáàíèé� âíåøíåãîâîçìóùåíèÿ ν(t) = eλtψ, ãäå âåêòîð-ñòîëáåö ψ = olon(ψ1, ..., ψn) ìîæåò áûòü ëþáûìýëåìåíòîì èç ïðîñòðàíñòâà Cn, à ïàðàìåòð λ - ëþáûì ÷èñëîì èç çàäàííîé îáëàñòè Ωêîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè C, à òàêæå íåïðåðûâíóþ çàâèñèìîñòü �àìïëèòóäû êîëåáàíèé�ñèñòåìû x(t) = eλtϕ îò �àìïëèòóäû êîëåáàíèé� ν(0) = ψ ýòîãî âîçìóùåíèÿ äëÿ óêàçàí-íîãî êëàññà âîçìóùåíèé, äà¼òñÿ ðàâåíñòâîì min rankK = maxλ∈Ω dimker(λE −A), ãäå
E- åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà ïîðÿäêà n. Ïðè ïîñòðîåíèè ìàòðèöû K èñïîëüçóåòñÿ ðåçóëüòàòðàáîòû [1℄. Ëèòåðàòóðà[1℄ Islamov G.G. On the exat formula for eigenvalue geometri multipliity // Ñîâðå-ìåííûå ìåòîäû òåîðèè �óíêöèé è ñìåæíûå ïðîáëåìû: Ìàòåðèàëû êîí�. Âîðîíåæ:Â�Ó, 2005. - ñ.7.Êâàçèîïòèìàëüíûå íåïðåðûâíûå ñòðàòåãèè â äè��åðåíöèàëüíûõ èãðàõ ñýëëèïñîèäàëüíûìè øòðà�àìèÈâàíîâ �. Å. (ã. Ìîñêâà)�àññìàòðèâàåòñÿ àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ ëèíåéíàÿ äè��åðåíöèàëüíàÿ èãðà

ẋ(t) = A(t)x(t) +B(t)u(t) + C(t)v(t), x(0) = x0íà îòðåçêå âðåìåíè t ∈ [0;ϑ] ñ �óíêöèîíàëîì êà÷åñòâà
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1 − vTG(t)v dtè ýëëèïñîèäàëüíûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè îãðàíè÷åíèÿìè íà óïðàâëåíèÿ èãðîêîâ
uT (t)F (t)u(t) ≤ 1, vT (t)G(t) v(t) ≤ 1, ∀t ∈ [0;ϑ].Öåëü èãðîêà u � ìèíèìèçèðîâàòü J , öåëü èãðîêà v � ïðîòèâîïîëîæíàÿ.Çäåñü u(t) ∈ Rp, v(t) ∈ Rq � óïðàâëåíèÿ èãðîêîâ, x(t) ∈ Rn � �àçîâûé âåê-òîð ñèñòåìû. Çàäàíû íåïðåðûâíàÿ �óíêöèÿ γ : [0;ϑ] → (0; +∞) è íåïðåðûâíûåìàòðè÷íî-çíà÷íûå �óíêöèè A : [0;ϑ] → Rn×n, B : [0;ϑ] → Rn×p, C : [0;ϑ] → Rn×q,

F : [0;ϑ] → Rp×p, G : [0;ϑ] → Rq×q, ïðè÷åì äëÿ ëþáîãî t ∈ [0;ϑ] ìàòðèöû F (t), G(t)ñèììåòðè÷íû è ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåíû.122


