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19–20 марта 2008 года в Нижегородском государственном университете 
им. Н.И. Лобачевского состоялась конференция «Технологии Microsoft в 
теории и практике программирования», в которой участвовали студен-
ты, аспиранты и молодые ученые вузов Приволжского региона России.  

 
На конференции рассматривались: 

–  теоретические работы в области Software Engineering и Computer 
Science;  

– технологические разработки в области программирования, проек-
тирования и создания программных продуктов;  

– практические работы с использованием технологий Microsoft;  

– практические и теоретические работы в области современных сис-
тем автоматизации проектирования и их применения;  

– работы с использованием технологий Autodesk.  

 
Материалы докладов конференции публикуются частично в авторской 

редакции. 
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Итерационная модель надёжности 

Итерационная модель оценки надёжности оперирует такими терминами 
как итерация (или ревизия в терминах систем контроля версий) и её воз-
раст, единица объёма кода, плотность ошибок на единицу объёма кода. 
Также как и прочие модели, итерационная модель основывается на ряде 
предположений. Основное предположение заключается в том, что про-
граммист делает ошибки регулярно, т.е. его коду свойственна определённая 
плотность ошибок, это случайная величина, для которой можно посчитать 
мат. ожидание и дисперсию. 

Модель не пытается строить предположений относительно поведения 
функции плотности и количества ошибок по программе в целом. Не думаю, 
что это вообще возможно сделать с достаточной долей объективности. Зато 
вполне реально оценить и то, и другое для фиксированного блока кода. Та-
ким фиксированным блоком является ревизия. Попав в систему контроля 
версий код ревизии никогда не будет изменён или дополнен, он может быть 
только заменён новым кодом, относящимся к другой ревизии. Ревизия – 
фиксированная единица отсчёта, которой так не хватает «классическим» 
моделям роста надёжности. Для фиксированного блока кода очевиден ряд 
утверждений. Самое очевидное, что чем старше блок кода, чем дольше он 
эксплуатируется, тем меньше вероятность того, что в этом блоке будут об-
наружены ошибки. Метрики для всей системы получаются уже, исходя из 
данных по отдельным ревизиям. 

Модель включает две базовые составляющие: статистическую и вероят-
ностную. Статистическая часть собирает статистику по ревизиям, на основе 
которой каждой ревизии присваивается некоторый коэффициент доверия – 
это вероятность того, что данная ревизия не содержит ошибок. Чем старше 
ревизия, тем выше коэффициент доверия к ней. Эти коэффициенты можно 
использовать как повышающую поправку при подсчёте предполагаемого 
числа ошибок в ревизиях чей возраст недостаточно велик. Вероятностная 
часть занимается непосредственно оценкой количества ошибок на основе 
статистических данных. 

В конечном итоге модель даёт оценку количества ошибок в коде, чем 
занимаются все модели надёжности ПО. Но кроме того, модель также опе-
рирует рядом данных, которые интересны сами по себе и могут быть ис-
пользованы на благо проекта. Например исследование статистики плотно-
сти ошибок по отдельным программистам поможет выявить «слабое звено» 
в команде разработчиков, того чьи ошибки приходится «расхлёбывать» 
всем остальным. 
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Применимость модели 

Модель создавалась как наиболее применимая к реальному процессу 
разработки. В основном это удалось. Для применения модели к проекту 
необходимо, чтобы исходный код управлялся системой контроля версий, 
велись записи в bug-track системе (системе управления ошибками) с допол-
нительной информацией. 

Применение модели на практике способно помочь как программистам в 
деле выявления ошибок, так и менеджерам по качеству в деле контроля за 
ходом проекта. 

В дальнейшем модель нуждается в детальном исследовании, с целью 
более точной оценки её объективности, но результаты приносят пользу уже 
сейчас. 

 

РАСЧЕТ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ РАЗМЕЩЕНИЯ 
НЕФТЯНЫХ СКВАЖИН НА КЛАСТЕРЕ 

ПОД УПРАВЛЕНИЕМ MICROSOFT COMPUTE CLUSTER 
SERVER 2003 

М.А. Клочков, С.А. Мельчуков, О.А. Мирошина 
Удмуртский госуниверситет 

Постановка задачи 

Для изучения процессов в нефтяном пласте рассмотрим следующую ма-
тематическую модель нестационарной фильтрации двухфазной жидкости в 
пористой среде. Будем предполагать, что на нефтяном пласте расположены 
скважины двух типов: добывающие и нагнетательные, закачивающие в 
пласт воду. Под давлением воды нефть двигается по направлению к добы-
вающим скважинам, также предполагаем, что вода и нефть перемешивают-
ся. Обводнённость пласта характеризуется величиной нефтенасыщенности. 
При заданных граничных условиях, т.е. геометрии пласта, начальном дав-
лении и дебита скважин, необходимо рассчитать распределение давления 
жидкости и величины нефтенасыщенности во времени. При учете упругих 
свойств грунта и сжимаемости жидкости общее уравнение фильтрации за-
пишем в следующем виде: 

( )( ) P
div k grad P q

t
α

∂
⋅ = ⋅ +

∂
� , 
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где ( ), ,P P x y t=  – функция давления, ( ),k k x y=  – коэффициент фильт-
рации, q  – приведенный дебит, α  – коэффициент упругоемкости среды. 
Величина нефтенасыщенности зависит от функции P . 

Существует множество стандартных способов размещения скважин, на-
пример по равномерной сетке или рядами. Сформулируем вычислительный 
эксперимент следующим образом: необходимо рассчитать оптимальное 
расположение новых скважин, чтобы, например, установившееся давление 
на забоях скважин было максимальным. 

Методика решения задачи 

Численное решение будем искать на треугольной сетке, узлами которой 
будут являться скважины. Для решения стационарной задачи будем приме-
нять метод контурной аппроксимации, основанный на использовании фор-
мул Грина. Полученную в результате систему линейных алгебраических 
уравнений будем решать итерационным методом верхней релаксации. Не-
стационарную задачу будем решать по неявной схеме расчета итераций.  

Задача оптимизации заключается в определении местоположения сква-
жин относительно первоначально заданного таким образом, чтобы макси-
мизировать забойное давление. Согласно используемого для расчета мето-
да контурной аппроксимации область нефтяного пласта разбивается на 
элементарные области – ячейки, в центре которых находится скважина. 
Количество таких ячеек совпадает с числом скважин. Расчет давления в 
элементарной ячейке с номером j  выполняется по формуле 

( )
1

l
j

ij i j j
i

A P P F
=

− =∑ , 

где jl -количество соседних точек в ячейке, iP -значение давления в сосед-

них точках, ijA , jF  – числовые коэффициенты, зависящие от формы ячей-
ки. 

Параллельный алгоритм расчета состоит в том, что каждый процесс об-
рабатывает свой набор ячеек, в зависимости от своего номера. Внутри каж-
дой ячейки с помощью метода Монте-Карло моделируется процесс изме-
нения координаты центра, и выбирается вариант, дающий максимальное 
значение давления. Далее сетка скважин перестраивается уже с новыми 
координатами скважин, и происходит повторный перерасчет всех парамет-
ров. В результате мы получаем новую схему размещения скважин на неф-
тяном пласте. 
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Реализация 

Основа программы написана в среде Free Pascal. В настоящее время для 
разработки используется пакет Microsoft Visual Studio с использованием 
библиотеки MPI. Программа строит графическое изображение двумерной 
модели нефтяного пласта с размещенными на нем скважинами, также име-
ется возможность построения изобар. Расчет велся на вычислительном кла-
стере с узлами AMD Sempron 3000+. Данная программа может быть ис-
пользована в качестве электронного учебного пособия для студентов.  

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА 
ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНОГО ПРОГРАММНОГО 
КОМПЛЕКСА МОДЕЛИРОВАНИЯ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ 
ЯВЛЕНИЙ В АТМОСФЕРЕ И ОКЕАНЕ НА ОСНОВЕ 

РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ .NET 

С.В. Ковальчук, С.В. Иванов, А.В. Бухановский 
НИИ наукоемких компьютерных технологий 

Санкт-Петербургского госуниверситета информационных 
технологий механики и оптики 

Высокоуровневое проектирование ставит своей целью формализацию и 
обоснование внутренней структуры ПО, которая наилучшим образом удов-
летворяет проектным требованиям при заданном наборе ограничений в 
области работоспособности, безопасности, безотказности, защищенности 
[1]. При разработке наукоемкого программного обеспечения необходимо 
учитывать, что приоритеты проектных требований, их структура, процесс 
проектирования, создания, проверки, внедрения, поддержки и использова-
ния обладают рядом индивидуальных особенностей [2]. Во многих случаях 
важным критерием работоспособности ПО является производительность, 
характеризующая получение результата вычислений с приемлемой точно-
стью за заданное время. 

Использование традиционных компонентно-ориентированных подходов 
(DCOM, CORBA и др.) к проектированию распределенных программных 
систем допустимо не во всех случаях, поскольку они не ориентированы 
непосредственно на достижение наибольшей производительности. Тем не 
менее, применение высокоуровневых технологий существенно упрощает 
процесс разработки сложных программных комплексов.  


