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Секция "Вычислительная математика и математическое моделирование"

ЭФФЕКТИВНЫЕ АЛГОРИТМЫ ПОСТРОЕНИЯ
ПОЛУОБРАТНЫХ МАТРИЦ

EFFICIENT ALGORITHMS FOR CONSTRUCTING
SEMI-INVERSE MATRICES

Князев Г. П.1, Князев П.М.2

Удмуртский государственный университет, Ижевск, Россия;
1green@izhevsk.ru, 2pmk2006@udm.ru

Матрицу X, удовлетворяющую матричному соотношению АХ А = А (извест-
ному как первое условие Мура — Пенроуза) и обозначаемую А~, следуя Сергею
Львовичу Соболеву [1] , будем называть полуобратной матрицей. Широко извест-
ны и другие названия такой матрицы: обобщённая обратная матрица, ^-обратная
матрица. Псевдообратная матрица А+ [2] и б'-обратная матрица Р. С. Судакова
Ас [3] — частные случаи полуобратной матрицы.

В последние годы появились алгоритмы построения полуобратных матриц [4—
6], использующие приведение матрицы А к эрмитовой нормальной форме или
итерации алгоритма Г. Г. Исламова и Ю. В. Когана [7]. Эти алгоритмы позволяют
находить полуобратные матрицы А~ любого допустимого ранга.

Интересные результаты получены при сравнении эффективности работы этих
алгоритмов с алгоритмом Р. С. Судакова [3] для 5-обратной матрицы и алгорит-
мом Гревилля [2] для псевдообратной матрицы. По результатам вычислительно-
го эксперимента (использовались случайные вещественные квадратные матрицы
до размеров 50000 х 50000 включительно и имеющие произвольный ранг) были
найдены зависимости времени счёта Т (в секундах) от порядка п матрицы:

THeNF~ 18- 10-1 2n3, T J s _ K o ~ 35-НГ12п3, T s u ~ l l - H r 8 n 3 , T G r ~6-10~V.

При сравнении новых алгоритмов построения полуобратных матриц [4-6]
между собой наилучшую относительную скорость показали алгоритмы постро-
ения полуобратной матрицы, использующие приведение матрицы к эрмитовой
нормальной форме, особенно параллельные версии этих алгоритмов для вычи-
слительных многопроцессорных машин с разделяемой памятью.
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