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О сюръективной импликации в реверсивной логике

Непейвода А. Н. (Ижевск)

Some features of surjective constructive implication in reversive logic
are examined.

Реверсивная логика предложена Н. Н. Непейвода в 2008 г. (статья вы-
ходит в «Логических исследоканиях»). В ней основными конструктивны-
ми связками являются импликация =», последовательная конъюнкция &,
реверсивное отрицание ~ и логическая константа Е, значение которой все-
гда {е}. Они произвольным образом сочетаются с классическими булевыми
связками D, Л, V, -1.

Множество миров и множество действий представляются одной и той
же группой. Каждой пропозициональной букве А сопоставляется подмно-
жество миров ((А).

Реализация формулы в интерпретации I.

1. а®А = а 6 £(Л) если А — пропозициональный символ и Л е й .
2. а®А ЛВ = а®А и а®В.
3. Для других классических связок определения также стандартны.
4. а®А =Ф- В = V6 6 G(b®A э Ъ о а®В). Итак, а преобразует решения А в

решения В.
5. а о b®ASzB = а® А Л Ь®В. Решение В применяется к решению А.
6. а® ~ А = а"1® А. а аннулирует решение А либо препятствует ему.

Множество реализаций А обозначается ® А
Через основные связки определяется сюръективная импликация А щ

В) = ~ (В =Ф- А), означающая, что А отображается на все В. В оригиналь-
ной статье не приведено ни одной тождественно реализуемой формулы с
П. Рассмотрим эту связку подробнее.

1. А 13 А не эквивалентно А =*• А, и никакое из них не вкладывается в
другое.
Пусть G — мультипликативная группа Q, и А — его часть, реализуемая
N. Тогда элемент с% £ N реализует А =» А, по не А 13 А. Напротив,
элемент ~, где са G N, реализует А И А, но не А =4- А.

2. A Z2 А тождественно истинно, только если А = G или А пусто.
Пусть а £ АкЬ $. А. Рассмотрим элемент Ь~г о а и предположим, что он
реализует Л И А, В силу сюръективности 13 существует £ G Л, такой,
что £ о Ь"1 оа = а. Тогда £ о Ь"1 о а о а" 1 = а о а" 1, а значит £ о Ь"1 = е,
и £ = Ь, но Ь $ А, а значит, б"1 о а не может реализовывать исходную
импликацию.

3. Выполнена транзитивность 3. Действительно, если множество элемен-
тов С\ реализует А О В, а множество элементов Сч реализует В О С,
то множество{с|с = с\ о a. A ci € Ci Л сг еСг} реализует yl Z) С в силу
того, что композиция двух сюръекций — также сюръекция.
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4. Через сюръективную и инъективную имшшкации можно определить
свойство эквивалентности А и В (то есть тот факт, что одно из них
получается из другого умножением на константу). Оно записывается
следующим образом
((А => В) Л (Аи В)).
Здесь фактически взято пересечение сюръекций и инъекций А в В.
Докажем, что полученное отношение действительно определяет отно-
шение эквивалентности.
Транзитивность очевидно следует из транзитивности двух имплика-
ций. Симметричное множество (В =*• А) Л (В m А) состоит из всех
таких с, которые биективно преобразуют В в А, а, они являются обрат-
ными к элементам исходного множества. Реализация конструктивного
отрицания ~ ((А =*> В) Л (A ZI В)) также представляет собой мно-
жество обратных элементов, таким образом, совпадая с реализацией
(В=* А) Л (В И А).

Напоследок покажем, что в реверсивной логике могут быть истинны
формулы, невозможные в классической. Рассмотрим инъективную импли-
кацию А V В =*• А V С'. Ее всегда реализует е — единица G. Запишем это:

Но тогда все элементы А переходят в себя, и те элементы В, которые
не являются также элементами А, вынуждены переходить в элементы С в
силу инъектиБности импликации. Значит, выполнено

.Е Э (А V .В => А V С) Э (В Л -• А =Ф С)
Заметим, что эта же формула отличает реверсивную логику от ыиль-

потентной.

Belnap's constants in Nelson's logic

Odintsov S. P. {Novosibirsk)

We investigate the effects of adjoining to Nelson's logic N 4 X the
Belnap's constants Both and Neither. For the class of NPc residuated
lattices, which is defmitionally equivalent to the class of algebraic models
of N 4 X with Both (M. Busaniche and R. Gignoli, 2008), we prove that
this class of resuduated lattices determines an extension of weak relevant
logic RL (A. Urquhart, 1994)

The concept of constructible falsity suggested, by D. Nelson [4] is realized
in the family of Nelson's logic. The paraconsistent Nelson's logic N 4 in the
language £ := {V, A, —*, ~ } is denned by axioms of positive logic, the strong
negation axioms:

~ (p V q) <->~ рЛ ~ д; ~ (р Л q) <->~ pV ~ q;
~ (p ~* q) *-* pK ~ q\ ~ ~ p <-+ p,

and the rule of modus ponens. The explosive Nelson's logic N3 is defined as
N3 = N4 + {~ p -» (p -* q)}. The logic N 4 X [5] is defined in the language




