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СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ
В ОЦЕНКЕ ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ

УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

А.А.МУХИН,
кандидат юридических наук, доцент

Удмуртский государственный университет,
И. А. МУХИНА,

кандидат экономических наук, доцент
Ижевская государственная сельскохозяйственная академия

С помощью экономико-статистических ме-
тодов проводятся перспективные расчеты числен-
ности населения в целом по стране (региону) и по
возрастным группам, если известна численность
населения на начало кого-либо периода и рассчи-
тан коэффициент общего прироста населения.

Самой простой формулой, по которой может
быть рассчитана перспективная численность насе-
ления через /лет будет следующая:

ОНа.1 — i 1 +
AS V

IOOOJ '
где S., — численность населения на начало плани-
руемого периода; t — численность лет, на которые
прогнозируется расчет; AS— коэффициент общего
прироста населения за период, предшествующий
плановому.

Перспективные расчеты численности также оп-
ределяют на основе метода возрастных передвижек
по отдельным возрастным группам. Для этого тре-
буются данные о численности и возрастной струк-
туре населения на начало планируемого периода: о
коэффициентах дожития, рассчитанных на основе
таблиц смертности; о возрастных коэффициентах
рождаемости для женщин в возрасте 15—49 лет.

Рассмотрим на нашем примере выявление
тенденции численности населения Удмуртской
Республики, используя методы аналитического
выравнивания ряда динамики.

Аналитическое выравнивание ряда — выравнива-
ние ряда динамики способом наименьших квадратов.
Метод состоит в отыскании аналитической форму-

лы кривой, которая наиболее точно отражала бы
основную тенденцию изменения уровней в течение
периода. Расчетные уровни определяют на основе
уравнения соответствующей кривой, параметры
которой находят способом наименьших квадратов.
Уравнение, выражающее уровни ряда динамики
в виде некоторой функции времени, называют
трендом. В зависимости от характера динамики
выравнивание производят с использованием
различных функций (линейной, показательной,
логарифмической, параболы и т.д.). Обоснование
выбора формы кривой для выравнивания пред-
ставляет самостоятельную важную задачу анализа
ряда динамики.

Показателем надежности полученных теоре-
тических уровней Yr является эмпирическое кор-
реляционное отношение

где Yt — теоретические уровни ряда, согласно
полученному тренду; Y — фактические значения

уровня динамического ряда; Y — средний уровень
фактического динамического ряда.

Чем ближе эмпирическое корреляционное
отношение к 1, тем надежнее рассчитанное урав-
нение, и в этом случае его можно использовать для
получения значения уровня будущего периода ди-
намического ряда (экстраполировать). Считается,
что для достоверного прогноза уровень доверитель-
ности г) должен составлять от 0,60 до 0,99.
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Таблица 1
Численность населения

Республики, тыс. чел.
(на начало года) [2]

1640 •,

Гол

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

Численность насе-
ления, тыс. чел.

1617,4
1612,6
1 607,7
1 603,9
1601,4
1 595,6
1588,1

Гол

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Численность насе-
ления, тыс. чел.,

1578,2
1 568,2
1 560,2
1552,7
1544,4
1 537,9
1 532,7

За 1995—2008 гг. численность населения ста-
бильно снижается, в среднем каждый год происхо-
дит снижение на 6 515 чел., или на 0,41 %. За ука-
занный период численность населения снизилась
на 84 700 чел., или на 5,23 %.

Составим прогноз на 2009 и 2010 гг. различны-
ми способами.

Рассчитаем общий прирост (убыль) населения
в 2008 г. по сравнению с 2007г., который составит
(1 532,7 - 1 537,9 = - 5,2тыс. чел.).

1. Воспользуемся формулой расчета перспек-
тивной численности населения:

1620

1600

1580

1560

1540

1520

1500

1480

Численность
населения,
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Г о д

Рис. 1. Динамика численности населения Удмуртской
Республики
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Ожидаемая численность населения в 2009 г.
может составить 1 516 801 чел., а в 2010г. —
1 508 914 чел.

2. Для проведения аналитического выравнива-
ния ряда динамики построим график, отражающий
численность населения Удмуртской Республики.
Можно использовать линейную зависимость, вы-
ражаемую уравнением прямой, полиномиальную
зависимость, выражаемую уравнением параболы

второго порядка или экспоненциальную
= 1532,7 • 0,99482 =1516,801; зависимость.

С помощью пакета прикладных
программ Excel проведем выравнивание
ряда по трем видам зависимости.

Можно утверждать, что при со-
хранении сложившихся тенденций и

отсутствии решительных мер по предупреждению
снижения рождаемости возможно прогнозировать
уровень численности по уравнению полиномиаль-

= 1532,7-0,99483= 1508,914.

Таблица 2
Результаты применения метода экстраполяции динамики численности населения

,у =
v =
v =

Уравнение

-6,911х+ 1630,5
-0,1979х2 — 3,9419* + 1622,6
1 631,2е-°-0044х

Зависимость

Линейная
Полиномиальная

Экспоненциальная

Надежность

ч
0,9821
0,9924
0,9809

Прогноз
2009 г.

1 526,83
1 518,94
1 527,02

2010г.
1519,92
1 508,87
1 520,31

ной зависимости и ожидать численность населения
в 2009г. 1518 940 чел., а в 2010г. 1508 087 чел.

Использование двух методов (расчета перс-
пективной численности и аналитического вырав-
нивания ряда динамики) позволяет сделать вывод
о снижении численности населения. Полученные
результаты могут служить объективным инстру-
ментом в государственном и муниципальном
управлении.
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