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UZITA MATEMATIKA

К.п.н. Баранова Н. А., Банникова Т. М.
Удмуртский государственный университет, Россия

О МЕТОДЕ СЖАТИЯ-РАЗЖАТИЯ
ДЛЯ ПЕРЕЧИСЛЕНИЯ ПОМЕЧЕННЫХ СВЯЗНЫХ

ГОМЕОМОРФНО НЕСВОДИМЫХ ГРАФОВ

Важный разделом теории графов является теория их перечисления. У ис-
токов теории графов лежат работы А. Кэли по перечислению помеченных де-
ревьев и связанных с ними химических структур, опубликованные в 1857-1889
гг. Однако только в пятидесятых годах прошлого века Кац [1] и Реньи [2] неза-
висимо перечислили помеченные связные унициклические графы. ГЛ.Багаев
[3] в 1973 г. перечислил помеченные связные бициклические графы. В 1977 г.
Райт [4] вывел разностное уравнение для производящей функции помеченньнх
связных графов с заданным цикломатическим числом.

Селков [6] в 1998 г. вывел функциональное уравнение с частными произ-
водными для производящей функции помеченных связных графов по числу
вершин и точек сочленения и нашел асимптотику для числа таких графов с
большим количеством вершин и фиксированным числом точек сочленения.
Решение уравнения Селкова в общем случае бьшо неизвестно и оставался от-
крытым вопрос о нахождении асимптотики для числа помеченных связных
графов с большим количеством вершин и большим числом точек сочленения.

При исследовании структуры связного графа применяется его упрощение
с помощью удаления вершин степени 2. Графы без вершин степени 2 называ-
ются гомеоморфно несводимыми. Помеченные гомеоморфно несводимые дере-
вья перечислил Рид в 1970 г. В 1975 г.

Джексон и Рейли нашли производящую функцию для числа помеченных го-
меоморфно несводимых графов. Отсюда с помощью теоремы Риддела-Гилберта
можно получить производящую функцию для числа таких же связных графов.

В диссертационном исследовании Воблого В.А. рассматриваются связные
гомеоморфно несводимые графы и использование метода сжатия-разжатия
Г.Н.Багаева для их перечисления [3]. Воблый В. А. определяет суть метода
следующим образом.

Для перечисления графов заданного вида в каждом графе выделяется по-
рожденный подграф с определенными структурными свойствами, который
сжимается в особую вершину, Образовавшиеся графы, содержащие фиксиро-
ванную (особую) вершину с заданной степенью, а также сжатые подграфы не-
зависимо перечисляются известными методами перечисления. Перечисление
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исходных графов завершается суммированием по всем возможным степеням
особой вершины произведений числа сжатых подграфов, числа графов, образо-
вавшихся после сжатия, и числа способов восстановления (разжатия) исход-
ного графа. Далее он вводит понятия узла, называя узлом вершину графа
степени большей или равной 3. Остановимся более подробно на формулиров-
ках теорем необходимых для использования данного метода.

Пусть и > / н> -число помеченных гладких графов с р вершинами, из

которых '" —узлы, и\P + qi ребрами. Введем производящую функцию

(Р.РЧРГ.

ТЕОРЕМА 1. При 1 - ° производящая функция

для числа "С{п,п + д)связных гомеоморфно несводимых графов с " помечен-

ными вершинами и Vй + 9J ребрами удовлетворяет соотношению

где ^ W _ производящая функция чисел помеченных корневых деревьев:

Пусть №) - число помеченных связных гомеоморфно несводимых
унициклических графов с п вершинами, из которых Р циклических, тогда при
п ~ р , как следствие, получена формула

ТЕОРЕМА 2. При фиксированном 9 > ? ^ ° , и " - > с о справедлива асим-
птотическая формула становления (разжатия) исходного графа.
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h - — \ ± i

где
a i - коэффициенты Степанова-Райта.
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