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ОЦЕНКА КОЭФФИЦИЕНТА ВИХРЕВЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ
В УРАВНЕНИИ ФИЛЬТРАЦИИ ГАЗА

Использованы геофизические материалы Geophysical data were used for evolution the
для оценки коэффициента вихревых сопро- vorticity resistant in gaze filtration equation,
тивленин в уравнении фильтрации rasa Numerical values of this coefficient in rela-

Прнвсдены численные знамения этого tion with gasbeanng coefficient for UGS are
коэффициента в зависимости от коэффпцп- described
ента гаюнасыщенкостп для ряда подземных
хранилищ газа.

В статьях [ 1.2] изложена модель фильтрации двух нссмсшивающихся жидкостей. В

основу модели положено уравнение фильтрации в виде:

dP LIV pv 1

где dP/di- i радист давления,
ц- коэффициент динамической вязкости
фильтрующейся жидкое]и,
v - скорость фильтрации;
р - плотность фильтрующейся жидкоеiи;
[\ - коэффициент вихревых сопрогпилсннп,
К - коэффициент проницаемости.
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При фильтрации газа в присутствии остаточной воды для коэффициента вихревых
сопротивлений получено выражение:

~> Рл~^ I ^ Л О \ ' .5

2V32m (1-SOJ

где m-коэффшшснт пористости.
Sn- ко)ффицпсит остаточной водонасыщенностп:
I- коэффициент пропорциональности,
определяемый in граничных условий в области
изменения (5

В физике нефтяного и газового пласта пол остаточной водонасыщенностью пони-
мают воду, оставшуюся в продуктивном пласте в процессе образования газовой (нефтя-
ной) залежи.

Существующее состояние изученности вопроса об остаточной воде позволяет
выяви гь ряд факторов, которые, по мнению многих исследователей, оказывают влияние
на содержание остаточной воды в пласте. К числу таких факторов можно отнести: прони-
цаемость пласта; пористость; минеральный состав; содержание и тип глинистых минера-
лов; состав цемента породы; размер пор и (пли) зерен породы и др.

Принято считать, что количество остаточной воды определяется гравитационны-
ми и поверхностно-молекулярными (капиллярными) силами. Поэтолгу наибольшее со-
держание остаточной воды наблюдается в породах с пониженной фильтрационной спо-
собностью, особенно включающих пелнтовые и алевролитовые фракции, за счет значи-
тельного количества тонких поровых каналов.

В литературе обычно приводятся зависимости коэффициента остаточной во-
доплсыщенностн либо от коэффициента проницаемости, либо от коэффициента о т -
крытой пористости Форма этих зависимостей - линейная, степенная, логарифми-
ческая [3];

Su = ~ . S , , = a - b ! g K . S , , = a - b m . S(, = - ^ - . (У)
К m

В теории фильтрации грунтовых под оперируют понятием «застойной» (неэффек-
тивной) пористости:

m(, = S,, т . (4)

Коэффициент «застой noil» пористости изменяется от П.2 т в песках до 0,9т в глинах
[4] Для поровых коллекторов коэффициент «застойной» пористости меняется в преде-
лах 2 - 1 8%, а для трещинных коллекторов - 2 - 7%

Следует отметить, что в процессе разработки залежи углеводородов коэффициент
остаточной водопасыщенностп может уменьшаться. Во-первых, наблюдается вынос ос-
чаточпой воды при больших градиентах пластового давления (превышающих грмпемт



Каире мошп, mc\/ta '!<).• mi

силы тяжести). Это было отмечено Рассохиным Г В и др. [5] на газовых и газоконденсат-
иых месторождениях Краснодарского края. Во-вторых, отмечается испарение остаточ-
ной воды, например, в подземных хранилищах газа при газовом (газонапориом) режиме
их эксплуатации, что отмечается в эксплуатационном объекте Касимовского ПХГ.

Коэффициент остаточной водонасыщенности можно увязать с коэффициентом га-
зонасыщеняоетп К пласта-коллектора, известного по результатам геофизнчеемгх иссле-
довании. Будем считать, что

K=l-S,,. (5)

Тогда формула ( 2 ) с учетом (5) принимает вид:

Для согласования значения Р сданными по фильтрации в насыпных равнозерннс-

тых грунтах [7] примем X =2,5. тогда получаем расчетную формулу:

0,22

В отчете «Мосгазгсофизнка.» по геофизическим исследованиям in объектах ООО
«Мострансгаз» за 1999 г (Касимовское ПХГ) приведены материалы о взаимосвязи
коэффициентов пористости in, глинистости Кт и газонасыщенностп Кг щпгровского
горпзон га.

Получены уравнения:

К, =0,8467-0.1491К -1,062К\ (К)

пт=(),33826-0,30445К 40,0740IS К ,\ (9)

Данные по щпгровскому горпзон гу могут быть распространены и на другие горн-
зон гы, учитывая, что коэффициент вихревых сопрот i тлении не зависит от типа кол лек-
юра [2|

В таблице 1 и па рис I даны результаты расчета по формулам (S). (9) н (7).
Рсз\ платы хорошо согласуются с экспериментальными данными (рис 2) при

т „ - ".I
И i то шце 2 приведена характеристика пласта-коллектора ряда ПХГ по керну и по

1 I К и рекомендуемые значения коэффициента [3 в зависимости от коэффициента газона-
илиенностн

11олучснныс корреляции по коэффициенту (3 позволяют уточнить методику диаг-
ностики газовых скважин [8] Результаты диагностики, и этом случае, могут быть под-
тверждены геофизическими материалами.
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УДК 622.279.7

ПРОБЛЕМЫ ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ
СКВАЖИН С МЕЖКОЛОННЫМИ ДАВЛЕНИЯМИ

Приведены регламентированные критиче- The regulated critical parameters ol techni-
екпе параметры состояния скважин с межко- c.il stale of wells with annular pressures arc
лонными давлениями (мкд), определены presented. There are discussed problems ol
проблемы, возникающие при интерпретации comments on results of testing wells with
результатов исследований скважин с мкд, annular pressures The article proves a necessity
показана необходимость обновления сущест- of renewal the present standard technical
вующих в этой области нормативно- documentation of the given area,
технических документов

Одним из условий способности скважины выполнять свои функции является ис-
правное техническое состояние ее элементов.

Длительная эксплуатация в сочетании с коррозией металла и цементного камня
влечет за собой потерю герметичности крепи скважины, что может привести к образова-
нию техногенных залежей и грифонов. Поэтому в течение всего времени работы скважи-
ны необходим постоянный контроль над текущим техническим состоянием элементов её
крепи с проведением многоуровневого поэтапного контроля с применением всех доступ-
ных методов, втом числе газодинамических исследований межколонных флюидопрояв-
лений, на основании результатов которых принимается решение о ремонте или дальней-
шей эксплуатации.

Проблема заключается в определении граничных условий, при достижении кото-
рых межкологшыс флюидопроявления представляют угрозу эксплуатационной безо-
пасности, и в получении совокупности критериев, на основании которых делается одно-
значный вывод о прекращении эксплуатации и передачи скважины в ремонт.

В существующих на сегодняшний день нормативно-технических документах, оп-
ределяющих условия эксплуатации скважин с межколонными давлениями, в качестве
таких критериев принят ы дебит газа из межколонного пространства и предсльно-допус-
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