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Удмуртия на пути
к наноиндустрии

В Ижевске прошла Вторая Всероссийская конференция с
международным интернет-участием «От наноструктур, на-
номатериалов и нанотехнологий - к наноиндустрии». К
участию было заявлено более 30 организаций России, Че-
хии, Казахстана, Абхазии и др. Всего в форме очного и за-
очного участия было представлено более 130 докладов, по-
священных развитию нанотехнологий в разных отраслях
промышленности.
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ного хозяйства.

Нефтегазодобыча
Я.И. Кравцов, Е.А. Марфин
Исследовательский центр проблем
энергетики Казанского научного цен-
тра РАН

Гидраты метана, встречающиеся в
природе, представляют собой наибо-
лее перспективный альтернативный
источник углеводородного топлива.
Газовые гидраты — классические пред-
ставители клатратных соединений,
включающих молекулы газа и кристал-
лические ячейки размером порядка 1
нм, состоящие из молекул воды, удер-
живаемых водородной связью. Потен-
циальные ресурсы гидратированного
газа оцениваются специалистами в ко-
личестве 2х101бм3, что превышает 50%
всех располагаемых на планете энер-
гетических ресурсов.

Определяющим вопросом решения
проблемы освоения природных газоги-
дратов является разработка метода про-
цесса разложения газогидратов энергоэф-
фективных средств его осуществления. В
основе рассматриваемого метода - раз-
ложение в пласте.

Анализ механизма разложения при-
родных газогидратов показывает, что
эффективность этого процесса обу-
словлена влиянием нескольких факто-
ров, а именно:

- неустойчивостью клатратных сое-
динений при условиях, близких к на-
земным;

- возможностью интенсификации про-
цесса разложения природных газогидра-
тов за счет изменения термоборических
условий;

- возможностью интенсификации этих
процессов применением методов волно-
вого воздействия;

- возможностью достижения синер-
гетического эффекта за счет совмещения
всех процессов и использования принци-
па «спускового крючка».

Интегрированное воздействие, сущ-
ность которого состоит в совмещении
применяемых методов с волновым воз-
действием, является перспективным ме-
тодом интенсификации процесса до-
бычи природного газа из скоплений
газогидратов.

А.Я. Хавкин ИПГН РАН, Москва
Считалось, что процесс вытеснения

нефти — это почти механическое заме-
щение нефти вытесняющей ее водой или
другими агентами. На самом деле это
сложный физико-химический процесс,
эффективность которого определяется
наноявлениями. Диапазон наноявлений в
нефтегазодобыче весьма широк - это и
окислительные процессы, и биодеструк-
ция, и фазовые переходы. К нанотехно-
логиям в добыче нефти и газа поэтому
следует относить технологии управления
наноявлениями, определяющими извле-
чение углеводородов из недр.

Знание особенностей наноминера-
логии и поведения ультрадисперсных
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систем при многофазной фильтрации
позволяет определить механизмы воз-
действия на наноразмерные явления в
нефтяных пластах и создавать нанотех-
нологии повышения коэффициента из-
влечения нефти (КИН). Мы обосновали
тип регентов, позволяющих уменьшить
негативное влияние глин, и провели
пробные промысловые испытания. Раз-
витие этих работ позволит на участках с
низким КИН увеличить его до 0,6, что в
2 раза выше среднего проектного КИН.

Е.А. Марфин, Я.И. Кравцов,
Р.Н. Гатауллин, А.Р. Загидуллина
Исследовательский центр
проблем энергетики Казанского
научного центра РАН

Значительное повышение эффектив-
ности применяемых методов нефтеот-
дачи возможно за счет интегрированно-
го воздействия на продуктивные пласты.
Сущность этого предложения состоит в
совмещении применяемых методов уве-
личения нефтеотдачи с волновым воздей-
ствием. Промышленной апробацией этой
технологии на Мордово-Кармальском
месторождении природных битумов под-
тверждена возможность кратного увели-
чения дебита скважин и снижения обвод-
ненности извлекаемой продукции.

Подобный результат получен впервые
и обусловлен совокупностью процессов,
протекающих в пластах. В рассмотренном
случае было применено сочетание вну-
трипластового горения с волновым воз-
действием, которое позволяет увеличить
подвижность нефти главным образом за
счет ее разогрева. Наложение волнового
поля приводит к интенсификации ряда
внутрипластовых процессов. В частности,
повышается эффективность процесса го-
рения и передачи тепла, что еще больше
снижает вязкость и увеличивает проница-
емость пористого коллектора.

Использование знаний о наноявлени-
ях позволяет значительно повысить пол-
ноту извлечения нефти из недр. В частно-
сти, канадские и французские компании
уже добывают природные битумы путем
внутрипластового перевода их в синтети-
ческую нефть за счет регулирования мо-
лекулярного веса углеводородов. Благо-
даря использованию этих нанотехнологий
Канада вышла по запасам углеводород-
ного сырья на второе место в мире, опе-
редив страны-производители нефти.

Строительные материалы
А.Г.Ткачев, З.А. Михалева, А.И. Попов
Тамбовский государственный техни-
ческий университет

Одним из перспективных направлений
в облааи улучшения качества строитель-

ных материалов является организация их
производства на основе нанотехнологий.
С целью оценки перспективности исполь-
зования наноматериалов в строительных
технологиях проводились исследования
влияния модифицирования различных
строительных композиций углеродным
наноматериалом «Таунит», производство
которого освоено в ООО «НаноТехЦентр»
(г.Тамбов). В результате эксперименталь-
ных исследований модифицирования
смесей мелкозернистых бетонов уста-
новлен интервал концентрации нано-
модификатора и методы его внесения в
строительные композиты, обеспечиваю-
щие значительное повышение их физико-
механических характеристик. Внесение и
равномерное распределение УНМ «Тау-
нит» в количестве 0,0001-0,0010% обе-
спечивает повышение прочностных ха-
рактеристик на 20-25%.

Применение УМН «Таунит» в произ-
водстве пенобетона марки Д600 с раз-
личными ингредиентами в сухом виде
вместе с пенообразователем в количестве
0,00017% показало прирост прочности на
25-30%.

Результаты предварительных иссле-
дований о целесообразности введения
наноматериала в цементобетон показа-
ли, что при введении наночастиц в ко-
личестве менее 0,001% от массы цемента
прочность на изгиб и сжатие увеличива-
ется на 25-35%, при этом ускоряется на-
бор прочности, повышается морозостой-
кость цементобетона.

Многочисленные исследования, про-
веденные специалистами по использова-
нию УНМ в дорожной отрасли, показали
несомненное преимущество и перспек-
тивы использования УМН «Таунит». Уве-
личение прочности образцов на сжатие
и растяжение составляет более 20% как
на ранних стадиях, так и в 28-суточном
возрасте, при этом ускорился набор проч-
ности, уменьшилось водопоглощение,
снизился расход вяжущего при приготов-
лении газофибробетона.

Экология
В.В. Тритнева

Институт прикладной механики
УрО РАН, Ижевск

Метод восстановления металлургиче-
ской пыли в матрицах функциональных
полимерных материалов с применением
двух стадий (механохимической и термо-
химической) представляется перспектив-
ным, поскольку наряду с решением во-
просов снижения стоимости, повышения
активности получаемых нанопродуктов,
реализации на производстве также по-
зволяет решить проблему переработки
отходов.

Плетнев М.А.,
директор АНО «Региональный
центр наноиндустрии Удмурт-
ской Республики», д. х. н.

Среди организаций, ра-
ботающих по научной
составляющей приме-
нения нанотехнологий,
— Физико-технический
институт РАН, Институт
прикладной механики
РАН, Удмуртский госу-
дарственные универси-
тет, Ижевский государ-
ственный технический
университет, Ижевская
государственная меди-
цинская академия. При
этом следует отметить,
что все перечисленные
организации не работа-
ют оторванно от жизни,
а активно сотруднича-
ют с реальными секто-
рами экономики и друг
с другом. В результате
целый ряд промышлен-
ных предприятий Уд-
муртии пытается найти
и находит приложение
нанотехнологий в раз-
витии своего бизнеса.
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