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Показатель

Среднее артериальное давление (САД), мм рт. ст.
Частота сердечных сокращений (ЧСС), уд./мин
Минутный объем, л/мин
Сердечный индекс (СИ), л/мин/м"
УПСС*, динхсхсм""
КДДЛЖ**, ммрт. ст.

Среднее
значение
87 ±2,52

180.5 ±8,04
0,15 ±0.01
2,14 ± 0,! 2

3103+ 113,8
10.7 + 4.1

Предел колебаний
max

70,3 ± 1,18
174.0 + 5,5

0,13 ±0.007
1,93 ±0.02

2727.6 ±67,02
53 г 1,5

min
117.6 ±2,81
207.6 ± 12.4
0.24 ± 0.06
2.51 ±0,02

3718.3 ±289,7
i 5,9 ±0,5

* - УПСС — удельное периферическое сопротивление:
** - КДДЛЖ - конечное диастолическое давление левого желуючка.

Средние нормативы и пределы колебания основных параметров гемодинамики у здоровых тел ьности и норма-
поросят в возрасте 1-2 мес. М±т ' л и з а ц и и перифери-

ческого кровообра-
щения.

Полученные
нами результаты
изучения централь-
ной гемодинамики
у поросят с крово-
течениями из же-
лудочно-кишечно-
го тракта свиде-
тельствуют о раз-

Анализ полученных результатов показал, что у по- витии у них синдрома малого сердечного выброса. Лег-
росят с кровотечениями из желудочно-кишечного трак- кая форма обезвоживания и кровотечения из желудоч-
та, развившимися на фоне эрозивных гастроэнтеритов, но-кишечного тракта сопровождается снижением
имеются выраженные нарушения со стороны централь- КДДЛЖ и увеличением УПСС при нормальном сие-
ной гемодинамики, которые проявляются, прежде все- темном давлении и СИ; тяжелая форма обезвожива-
го, снижением ударного и минутного объемов сердца, ния характеризуется резким падением СИ на 40 % и
Сохранение сердечного индекса на уровне нормальных более на фоне сниженного КДДЛЖ на 40 % и более,
величин при сниженном ударном объеме свидетельству- резким повышением УПСС на 60 %.
ст о наличии у них относительной компенсации крово- Интегральная реография тела по М.И. Тищенко яв-
обращения, которая осуществляется за счет спазма ляется простым и доступным методом изучения цен-
периферических сосудов и учащения сердечных сокра- тральной гемодинамики у поросят, больных гастроэн-
щений. что способствует поддержанию системного ар- теритами, и позволяет осуществлять объективный ди-
териалъного давления на удовлетворительном уровне, намический контроль эффективности лечения.
После остановки кровотечения на фоне проводимой
инфузионной и гемостатической терапии ко 2-3-му дню
лечения отмечается постепенное улучшение показате-
лей центральной гемодинамики: увеличение ударного и
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!. Вейль, М. Л. Диагностика и лечение шока / М. Л. Вейпь. -
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ляется подтверждением улучшения сердечной дея- 3- Интегральная реография тела как метод оценки состоя-

ния систем кровообращения при хирургических заболеваниях /
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ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ
В СТРУКТУРНЫХ ЧАСТЯХ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ

В УСЛОВИЯХ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ
БУХАРИНА Ирина Леонидовна, канд. биоп. наук, до- Ключевые слова: древесные растения, тяжелые

цент кафедры «Плодоводство и овощеводство» Ижевс- металлы, аккумуляция металлов, урбанизированная
кой государственной сельскохозяйственной академии. среда.

426069, г. Ижевск, ул. Студенческая, 11. , , ., .
Тел.: (3412) 43-17-97. ;

Прооедечы исследования Но изучению .нтенсианЪс- п о ч в с и растениях, они не раскрыты в полной мере.
ти поглощения и линамики содержанья химических эпе--- Целью наших исследований являлось изучение особен-
ментоз в j.ncibHx древесных растсач-и проичоасл&юиц'.х BJ ностей динамики химических элементов в структурных
р-дзных типах ,ородских часаждени.'-, ' частях древесных растений в условиях интенсивной

техногенной нагрузки. В качестве модели крупного про-
Несмотря на активное изучение закономерностей мышленного центра выбран г. Ижевск с населением

накопления и распределения тяжелых мета/шов (ТМ) в свыше 630 тыс. человек, развитой промышленностью,
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транспортной сетью и социальной инфраструктурой.
Уровень загрязнения в Ижевске соответствует средне-
статистическим показателям городов России.

Для анализа использованы листья древесных ра-
стений, произрастающих в магистральных посадках
(крупнейшая магистральная улица К. Либкнехта) и
санитарно-защитной зоне предприятия ОАО «РТж-
сталь». Их сравнивали с листьями растений, ото-
бранных в лесах и сельских населенных пунктах (для
интродуцентов) на расстоянии не менее 60 км от г.
Ижевска.

Отбор растительных образцов и почвенных проб
проводили в соответствии с ГОСТ 17-4.4.02-84 в июне
и сентябре. Содержание девяти химических элемен-
тов - приоритетных загрязнителей (Zn, Си. Мп, Мо.
Co. Cd, Ni, С г, РЬ) определяли методом атомно-эмис-
сионной спектрометрии (спектрометр типа СЭ-1 на
базе дифракционного спектрографа ДФС-458С и реги-
стрирующих устройств типа ФП-4, совмещенных с
ПЭВМ) в лаборатории экологического контроля Ка-
занского государственного университета (аттестат об
аккредитации РОСС RU.0001.510958).

Для интерпретации полученных результатов нами
использовалась шкала допустимых и токсичных кон-
центраций элементов, приводимая А. Кабата-Пеиди-
ас, X. Пендиас [4].

В июне избыточные концентрации элементов вы-
явлены у липы мелколистной - Tilia cordata Mill. (Zn,
Cu, Pb - в промзоне и Zn, Ni, Co - в магистральных
посадках), караганы древовидной - Caragana
arborescent Lam. (Zn, Pb, Mo - в промзоне и Ni - в
магистральных посадках) и у ели колючей - Picea
pimgens Engelrn. /.' glcnica Regel. (Cd и Мо - в промзо-
не). На наш взгляд, высока вероятность поступления
этих элементов в растения с талыми водами. В снеж-
ном покрове в районах исследований приоритетными
загрязнителями являются кадмий, цинк и никель.

В лиственном опаде избыточные концентрации эле-
ментов отмечены у липы мелколистной (Cd. Pb, Ni - в
промзоне), клена ясснелистного - Acer negundo L. (Cu,
Ni - в магистральных посадках и Мо - во всех зонах) и
яблони ягодной - Mains baccata (L.) Borkh. (Pb и Мо -
в промзоне и Ni - в магистральных посадках).

На способность липы мелколистной к аккумуляции
ряда химических элементов указывалось ранее [5, 6].
Отмеченное для ели колючей высокое содержание ме-
таллов в хвое, на наш взгляд, связано с особенностя-
ми строения корневой системы растенил, для которой
характерно поверхностное расположение, где в основ-
ном и происходит концентрация тяжелых металлов. Во
всех функциональных зонах города отмечено избыточ-
ное содержание хрома в листьях изучаемых видов ра-
стений.

Коэффициенгы биаюгичеекш о поглощения (КБП) химических элементов у древесных растений
в различных функциональных зонах г, Ижевска

Вид
растения

Береза
повислая

Клен
ясенелистньш

Яблоня
ягодная

Липа
мелколистная

Ель
колючая

Карагана
древовидная

Место
произ-

растания
месяц

1

з
1
о

1
2

1
2
,
j

1
2
•}

1
2
3

Zn

[061
1,45
0.63
3.90
2,09

09
2,30
0.38
5.23
2,65

0,8210,07
0,97j
1,63
0.21
0.58

зл?

1,03
0,30
0,37
0.24

1,04 0,55

1,56(0,4!
0.97
0,60
J008|
0.401

0.44
0,66

0,43
0.28
1,46
_*

0,80

Cd

Г об
^хоз
0,03

Г2ЯЗ

0.17
-

0.10
0.05

-
0,23
0.24
0,42

Л 7 7

0.70

-

-

09
—
-

2,55

-
-

0,40
0,02
0.45

—
0,19

-
--

0,11
-
-
—

Cu

06

ML
0,04
0.69
0,47
0,13
0,81
0.43
0,05
0,88
0.19
0.34
0,66
0,20
0,05

Го.оз,
[ало'
0,16

09
0,36

0.10

0.38

1,50

0.17

4.81

0.83

0.14

0.32

0.37

0,14

0.34

0,38

0.06

0.77

-

0,861 0,40

Химические элементы

№

06

0,12

0.87

[0,28

КХ29_

0,22

0,12

0.28

0,53

Ч)Д5~
0,14

ЧГ!4
0,04
0,0!
0,30
0.05
0,19

09
0,13
0,09
0.43
0.67
0,41
0,53
0,38
0,18
0.26
0,14
0.16
0,36
0,39
0.09
0,51

_

0.25

Сг

06
0,14
0,09
0,19
0,19

0.25
0,19
0,18
0,16
0.33

[о,47
0,11
0.19
0,19
0,05
0,18

^0,19
0.09

[0,09

09
0.15
0,04
0.45
0,70
0,32
1.14
0,62
0.16
0,42
0,10
0,15
0,37
0,50
0.16
1,00

_

1,30

Мп

06
0,09^

[O22_
3.44
0,20
0,06
0,24
0,06
0,06
0,10
0.13
0.08
2.23
0.03
0,03

,072

чхоз
0,08

JX29

09
0,33
0.17

Мо

06
0,89
0,60

9,62|0,15
0,39^
0,12
0,36
0,17
0,10
0,16

[0,23
0.16
1.77
0,38
0.05
0,37

-
—

0,34

0.54
—, о и

0,46
1,05
3,88
0.28
1,34
0,20

-
0.89

09
-
-

0,42
2,57

Со

06
0,14
0,02
0.09
0,11

0,37 [0.071

1,78 0,06
0,35
0.88
0,27

0,65

0.04

09
0,08
0.04
0,23
0,32
0,09
0,08
0,21

0,03(0,06
0,05
0,25
0,04
0.06

liolTo.o?
3,36 0/11 [0,02
0,33
0,09
0,98

-

1,24 j 0.06
- |0,02
-
-

0,04
0.05

0.06
0,03
0,08

06
0,07
0.08
0,21
0,47
0,05
0,02
0.10
0,05
0.36
0,50
0,18

аотТо,25
0.09
0,03
0.06

-
-

0,08

0,07
0,10
0,03
0.06
0,12
0,i9

Pb

09
0.17
0,03

0,31 J
0,55
0.01
0,38
0,37
0.12
0.44 i

0.16
0,10
0,41
0,18
0.06
0,59

-
-

0,23

П р и м е ч а н и я : I - магистральные посадки ун. К. Либкнехта: 2 - санитарно-зацщтная зона промышленного предприятия
«Ижсталь»: 3 - фон: * - в растительных пробах обнаружены следы элементов, поэтому КБП не рассчитан.
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У клена ясенелистного и яблони ягодной наблюда-
ется тенденция накопления ТМ в листьях к концу веге-
тационного периода. Возможно, что у данных видов
таким образом происходит интенсивное удаление избы-
точного количества ТМ вместе с опадающими листья-
ми, что и является одним из механизмов адаптации.

Древесные растения вовлекают микроэлементы в
особую форму движения - биологическую миграцию.
Каждый элемент выполняет особую физиологическую
функцию в растительном организме, поэтому интен-
сивность их поглощения не одинакова. Для оценки ин-
тенсивности поглощения микроэлемента мы исполь-
зовали коэффициент биологического поглощения, пред-
ставляющий собой частное от деления содержания
микроэлемента в золе листьев на его содержание в
корнеобитаемом слое почвы [2, 3]. По интенсивности
биологического поглощения все элементы делятся на
следующие группы: элементы энергичного накопления
(КБП =10-100); вторая группа - сильного накопления
(КБП = 1-10): третья - слабого накопления и средне-
го захвата (КБП = 0,1-1); четвертая - элементы сла-
бого захвата (КБП = 0,01-0,1) [1. 3].

В начале активной вегетации у березы повислой и
липы мелколистной высокое значение КБП Мп установ-
лено в насаждениях парковой *юны. Для клена ясенелис-
тного и яблони ягодной в магистральных посадках, а для
липы мелколистной и в СЗЗ промышленного предприя-
тия элементом сильного накопления является цинк. К этой
же группе элементов у клена ясенелистного, яблони ягод-
ной и липы мелколистной, произрастающих в изучаемых
типах насаждений, относится Мо. Остальные химичес-
кие элементы могут быть отнесены к группе элементов
слабого накопления и слабого захвата (см. таблицу).

В период листопада (сентябрь) высокие значения
КБП Zn и Cd зафиксированы у березы повислой

УДК 619:621.386.8 -

(в фоне), а также у клена ясенелиетного для Zn, Си, Мо
в магистральных посадках и Zn, Си, Мо. Сг - в фоне.

По итогам исследований можно сделать вывод, что
биоаккумуляционные свойства древесных- растений
видоспецифичны. В зоне влияния промышленного
предприятия в ассимилирующих органах ели колючей
и караганы древовидной (в июне), клена ясенелистно-
го и яблони ягодной (в сентябре), липы мелколистной
(в оба срока) выявлены избыточные концентрации Zn,
Си, Pb. Mo, Cd и Сг, а в магистральных насаждениях -
Ni, Cd, Cr. Высокие значения коэффициента биологи-
ческого поглощения характерны только для биогенных
элементов (Zn, Си, Мп и Мо).
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Р.осматривается принцип «наемного подразделения рентгз- Л Тчитывая, что 8 отечественной вете-
-нологическиу симптомов ззбогеваний передних отделов пищеаа- j f ринарной рентгенологии отсутствуют

:рен!гечол-.т>1"оскир о-ьдрр^.забоп^иЧлкй п^г.^них оле/'.ов гиЙ1 симптомов, вызванных различными патологи-
v ческими состояниями пищевода, желудка и
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