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Рассматривается оператор вида

(Р
Н - ~ — + Уов(х)в{хо - х) + Vi6(x - ц ) ,

где в(х) - функция Хевисайда,^ < 0, V\ < 0.
Функция Грина G(x, у, Е, VQ, VI, хо, xi) оператора Н (ядро ре-

зольвенты оператора) найдена в явном виде. Обозначим к — \/Ё,
h = т/Е — Vo, т = \/Е — Vi. Знаменатель Д функции Грина опера-
тора Н имеет вид:

х [-(к + h)(k + m)eik<-x°-Xl) + (k~ h){k - m)e-ik^°-Xl)] +
+eimXl+ihxoi(k - h)x

x [(ft - jt)(fc + m)eik'x"-x^ + (k + h)(k - т)е-^х°-'^] .

Под резонансом оператора Н понимаем полюс функции Грина от-
носительно парметра (импульса) к — \fE (E € С). При этом решения
уравнения Шредингера Нф = Е'ф, отвечающие сответствующему Е
будут экспоненциально возрастать при \х\ —* +сю.

Уровнем Е оператора Я будем называть собственное занчение
или резонанс данного оператора (а также соответствующее Е число
к — Т/Е). Существование уровня оператора Н эквивалентно суще-
ствованию решения уравнения Д = 0.

Будем предполагать, что имеет место зависимость VQ — —А^е10 и
V\ = —AiE11, где AQ, A\, 70) 7 I " положительные числа.

Теорема. Пусть А = const > 0 и 70 > 2, 71 > 2, тогда у оператора
Н отсутствуют уровни вида к = Ае.
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Предположим, что уровни к оператора Н имеют вид к = Ае1, где
А > О и 7 > 0. При некоторых дополнительных условиях на 701 7 ь 7
показано, что оператор Н имеет два уровня в окрестности нуля и
получены асимптотические формулы.

Л и т е р а т у р а
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Предлагаются новые условия возникновения бифуркаций Пуан-
каре-Андронова Хопфа на бесконечности (1] для уравнений

(1) L(d/dt)x = f{x,X),

L{p) — многочлен с постоянными коэффициентами, degL > 2, фун-
кция / непрерывна по совокупности переменных х € R, A € Л = (о, Ъ)
и равномерно ограничена.

Определение [1]. Значение Ао параметра называется точкой
бифуркации на бесконечности для уравнения (I) (с частотой WQ),
если для каждого е > 0 найдется такое \£ € (Ао — е, Ао 4- е), что
уравнение (1) при А = Хе имеет периодическое решение xe(t) пери-
ода Те, причем \Те — 2TT/WQ\ < е и max |x e ( i) | > e " 1 .

Бифуркации Хопфа - классический объект исследований мате-
матиков, инженеров, специалистов но теории управления, физиков,
биологов и пр. Обычно, точка бифуркации определяется линейной
частью уравнения, если она зависит от А (см. |1]); в [2] начато изу-
чение уравнений вида (1) с линейной частью от А не зависящей.

Пусть w0 корень многочленов L(wi) и 5Щ«>г) одной и той же
нечетной кратности и пусть L(ktuo'i) ^ 0 , А; — 0, 2,3,. . . .

Теорема 1 [2]. Пусть /(:г,А) —> /^(А), х —> ±оо и функция
/+(А) — /~(А) принимает значения, обоих знаков в каждой окрест-
ности Ао- Тогда AQ точка бифуркации для уравнения (1).

Теорема 2. Пусть f(x, А) —>• 0, х — > ±оо. Более того, пусть
|/(х,А)| < в(|.т|), где 9 : R+ —>• R+ непрерывна, не возрастает и

1 Автор поддержан грантом РФФИ 10-01-93112-НЦНИЛ_а
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