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СЕКЦИЯ П. ДИНАМИКА КОСМИЧЕСКОГО ПОЛЕТА

ВЕКТОРНЫЙ ПОДХОД К ПРОБЛЕМЕ ФИЗИЧЕСКОЙ ЛИБРАЦИИ

ЛУНЫ

Кондратьев Б. П.
Удмуртский государственный университет, Ижевск

kondQuni.udm.ru

Разработан оригинальный аналитический подход к задаче о физической либрации
твердой Луны г учётом возмущений от Земли и Солнца. Три уравнения Эйлера допол-
нены двенадцатью кинематическими уравнениями, и движение описывается пятнадца-
тью переменными. Система из девяти линеаризованных дифференциальных уравнений
первого порядка распадается на две группы, четную и нечетную по отношению к от-
ражению в плоскости лунного экватора, и собственные крутильные колебания Луны
представлены суперпозицией независимых либрации в долготе н широте. Либрация в
долготе описывается тремя уравнениями и состоит из произвольных колебаний с перио-
дом Т\ = 2.8785 юл.л. (амплитуда 1.855") и вынужденных - с периодами в сидерический
месяц (15.305"), звёздный год (0.102"), полугод (18.174") и треть года (0.051"). Влияние
Солнца на эти колебания сравнимо с земным. Физическая либрация в широте пред-
ставлена шестью уравнениями и при учете возмущений только от Земли описывается
тремя гармониками произвольных (Г5 =s 74.083 юл.л., Тц кз 1.729 юл.л., Т7 =з 27.29614 д.)
и одной - вынужденных колебаний. Движение истинного полюса представлено эти-
ми же гармониками. Из сравнения с наблюдениями найдены амплитуды произвольных
колебаний, но период Т6 пока не обнаружен. Для отношения Л " | ^ =а 0.2311 теория
даёт 0.2307, и это подтверждает адекватность разработанного подхода. Сделан пере-
смотр прежней теории. Вопреки утвердившемуся мнению у Луны нет свободных (эй-
леровских) колебаний и, как следствие, к ней нельзя применять кинематический метод
Пуансо. Поэтому для угла между мгновенной осью вращения и наименьшей осью эл-
липсоида инерции Луны вместо принятых ранее 22" правильными будут 45". Вместо
колебаний с периодом Т м 148.167 юл.л. есть гармоника с Т к 74.083 юл.л.

Kondratyev В.P. Vector approach to the Lunar physical Hbration.
The new analytical approach is developed to the problem about physical Hbration of the solid

Moon. The Eulerian equations, where are taken into account perturbations from the Earth and
Sun arc complemented by twelve kinematic ones. Motion is described by fifteen variables that does •
the method more suitable and informative in comparison with traditional one. After Linearization
the problem is reduceil to nine linear differential first-order equations. The system decomposes on
two groups that allows libration on longitude to study apart from Hbration on latitude.Libration
on longitude is presented by three equations.The influence of the Sun on this type oscillations is
comparable with Earth one. Six equations describe the physical libration on latitude. Here are the
unrestricted and forced oscillations. Some defects of former theory have been revealed.


