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ЭВРИСТИЧЕСКИЙ АЛГОРИТМ НАХОЖДЕНИЯ ПЛАНА
БАЛАНСОВОЙ МОДЕЛИ ЭКОНОМИКИ

1. Актуальность и постановка задачи. Балансовая модель эко-

номики задаётся векторно-матричным уравнением [1]:х = Ах Л- у, где

вектор-столбец х описывает объёмы производимых ресурсов, пхп-

матрица А содержит нормы затрат ресурсов в сфере производства, а у

- вектор-столбец экспорта-импорта. Матрица норм затрат А не предпо-
лагается продуктивной. Это значит, что метод перезаказов
хк+1 = Ахк + у,х0 = у может расходиться. Даже в случае продуктивной

модели сходимость метода перезаказов оказывается крайне медленной.
Поэтому в работе [2] в случае однозначной разрешимости балансового
уравнения было предложено следующее обобщение метода перезаказов
хк+1 - Нхк+1 =(А- Н)хк + у, х0 = у, где Я есть матрица минимально

возможного ранга, обеспечивающая необходимую геометрическую ско-
рость сходимости. Случай неоднозначной разрешимости уравнения
х = Ах + у рассматривался в [3].

2. Основные результаты и научная новизна. Здесь предлагает-
ся эвристический алгоритм нахождения решения однозначно разреши-
мого балансового уравнения, который опирается на следующее утвер-
ждение.

Теорема. Существует такая пхп- матрица Q, для которой

матрица Р = 1 - Q(I - А) имеет наперёд заданную норму q e (0,1).

Итерационный процесс xk+l = Pxk + Qy,k > 0 сходится к единственно-

му решению х уравнения х = Ах + у со скоростью

||х, - х*| < ——\\Рх0 + Qy - хЛ • Здесь х0 есть произвольный стартовый
II II 1 _ ^ н

вектор итерационного процесса.
Первый этап эвристического алгоритма заключается в случайном

поиске требуемой матрицы Q. Для выбранной матричной нормы | | и

указанного коэффициента сходимости q случайный поиск матрицы Q,
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удовлетворяющей требуемому неравенству | / — Q(I — A)Vi < q, осуще-
ствляется на системе графических процессоров компании NVIDIA, под-
держивающих технологию многопоточного программирования CUDA.
При этом используются приёмы оптимизации, изложенные в [4] при
анализе программы умножения двух матриц. Для матриц норм затрат
А конкретной структуры (линейной, циклической, древовидной и др.)
удаётся указать процедуры случайного поиска, приводящие к матрице
Q с требуемым свойством. После нахождения этой матрицы итераци-
онный процесс хк+1 = Рхк +Qy,k>0 с матрицей Р = 1 - Q(I - А) про-
должается на системе графических процессоров. Тем самым обмен ин-
формацией между центральным процессором и графическими устрой-
ствами происходит лишь на этапе ввода матрицы А и вывода конечно-
го результата х*.
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