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17c, = °-4' (0,0005 • C™2 - 0,0425 • C™ + 89,617) +

+ 0,2-(0,0081-C™,^2 - 3 , 0 5 5 1 - C ^ + 376,98) +

+ 0,2 • (0,0777 • DJ -41,66- D + 5669,7) +

+ 0,1-(0,0141-V + 86,006) +

+ 0,1-(0,0003-C™so<

2 -0,0805-C™SO4 +94,528)

\ Пр = 0,4- (0,00003 -Q", + 0,0492)+ W

+ 0,2-(0,0005-D-0,0713) +

+ 0,2 • (0,000008 • С^да/ - 0,0031 • C™i04 + 0,3409) +

+ 0,1-(0,00001-V + 0,0482) +

+ 0,1 • (0,0000003 • C™so/ - 0,00008 • C™SO) + 0,0563)

где Пси • выход по току, %; D - плотность тока, А/м2; с$ - содержание

никеля в анодах, %; С$" - содержание меди в анодах, %; С,"^ - содержание

серной кислоты в электролите, кг/м3; С™ - содержание хлора в электролите,

г/м3; С™,ь^,ты- суммарное содержание сульфатов в электролите, кг/м3; С"и -

содержание меди в электролите, г/л; V - скорость подачи электролита, мл/А-ч;

Е - электролитический эквивалент никеля, мг/ А-ч; I - сила тока, А.
Компьютерный тренажер позволяет имитировать и регулировать по-

рядок действий оператора, осуществляемый при электролитическом рафи-
нировании меди. Для этого на пульт оператора выведена основная контрольно-
измерительная и регулирующая аппаратура технологических параметров,
таких как: химический состав анода и электролита, скорость подачи элект-
ролита, сила тока и напряжение на ванне. В случае неполадок и неправильного
ведения процесса, например, превышение скорости подачи электролита, КТ
выдаются соответствующие сообщения.

Глызин И. Н., Коробов Р. В., Борхович С. Ю.
ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ОДНОВРЕМЕННО-РАЗДЕЛЬНОЙ

ЭКСПЛУАТАЦИИ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ УДМУРТСКОЙ
РЕСПУБЛИКИ

РЭНГМ, НФ, Удмуртский государственный университет

Glyzin I. N., Korobov R. V., Borkhovich S.U.
EXPERIENCE OF APPLICATION OF SIMULTANEOUSLY-SEPARATE

EXPLOITATION ON THE UDMURT REPUBLIC OIL FIELDS
Oil Department, Udmurt State University

При разработке равноценных по запасам и продуктивности пластов
многопластового месторождения целесообразно рассматривать одновременно-
раздельную эксплуатацию таких пластов. Одним из перспективных направ-
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лений в области совершенствования технологий разработки в этом случае
является системы совместного разработки нескольких эксплуатационных
объектов (пластов) методом одновременно-раздельной эксплуатации (далее
ОРЭ) с использованием многопакерных секционных установок. ОРЭ включает
в себя организацию одновременно-раздельной добычи и одновременно-
раздельной закачки (ОРЗ) на многопластовых месторождениях.

Обязательные требования ко всем схемам ОРЭ - возможность
отдельного освоения и пуска в эксплуатацию каждого пласта, замера дебитов
нефти каждого пласта в отдельности, а также раздельного замера каждого
пласта на обводненность, газосодержание и исследование каждого пласта на
приток нефти и газа [1].

При принятии решения об использовании метода ОРЭ учитывается
степень выработанности запасов, близость контура нефтеносности к сква-
жинам, наличие смол и парафина в добываемых нефтях, толщины про-
дуктивных пластов и разделяющих их непроницаемых пропластков, состояние
эксплуатационной колонны скважин и т.д. Интеллектуальные скважины с
многопакерными компоновками подземного оборудования дают возможность
контролировать промысловые параметры разработки системы пласт-коллектор
в режим реального времени. Одновременно-раздельная добыча и закачка —
новые технологии, включающие использование многопакерных секционных
установок, предназначены для раздельной добычи и дифференциальной
закачки в геологически разнородные эксплуатационные объекты.

Необходимо отметить, что вопрос о совместной разработке нескольких
эксплуатационных объектов одной сеткой скважин всегда привлекал к себе
внимание. Прежде всего по экономическим соображениям, так как значи-
тельная доля капитальных вложений затрачивается на разбуривание место-
рождения.

Известно, что совместная закачка воды в несколько пластов, неоднородных
по проницаемости, приводит к неравномерному заводнению залежей. При этом
ускоренное продвижение фронта вытеснения нефти водой по высоко-
проницаемым пластам приводит к прорыву воды к забою добывающих скважин
и как следствие к возрастанию затрат на ее закачку и извлечение. Это все
приводит в лучшем случае к повышению себестоимости добычи нефти, а в
худшем случае к выводы обводненной скважины из эксплуатации вместе с
потерей неосвоенных запасов нефти, оставшихся в низкопроницаемых пластах.

При всем этом необходим тщательный подбор оборудования. Наиболее
эффективным является совместное использование ЭЦН-ШГН, то есть для
добычи из нижнего пласта следует применять ЭЦН, а для верхнего - ШГН.
Данная технология нашла применение на нескольких месторолсдениях
Удмуртии. Например, на Мишкинском, Гремихинском, Чутырско-Киенгоп-
ском месторождениях. Приведем схемы компоновки оборудования и
результаты по их внедрению на некоторых из них (см. рис. и табл. ниже).

Данные по внедрению, представленные в табл. 1 по скважине №4227
Лиственского месторождения, показывают положительный результат. А
именно дебит скважины возрос с 2,2 т/сут до 3,5 т/сут, но при этом дебит
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скважины по жидкости уменьшился с 40 м3/сут до 4,5 м3/сут. Это говорит о
снижении обводненности с 94% до 13%.

26.06.2008гзапущ«нов эксплуатацию оборудование для
одновременно раздельной эксплуатации (ОРЭ)насквахмне4227

Листеенского месторождения

Слема.'ОдиолифтоеэяШГН-ЭЦН

Поставщик ГКО йпя ОРЭ: 000 СП-БАРС

Объекты разработан:

ВиэейскиЯ обь&кт- ШГН (вовлекаемый),

Турнейский объект-ЭЦН

Краткая характеристика проведенного ремонта по

внедрению ОРЭот11-24.06,2008г;

1.Прио6щеннедополнитепьиогогорнзонта

1442.8- 1444.3 -|
1445,1-1445,9 I Визейскийобьвкг

1447,1-1448.0 Г

2. Перфсраци я нового горизонта на сущесгеующем обьеяе

1494,8-1495,7 ТурнеЙОИЙ объект

3. ОЛЗ гпмнокчслотная Визейского обьекга, освоение свавйровэнием

4. ВнмрениерборулованияОРДпр ««ме ШГНяЭЦН

Рис. 1. Скв.4227 Лиственского месторождения

Табл. 1, Скв.№4227 JTHCTBOHCKOI-O месторождения-результаты.

N«CKB.

4227
Лисгвенка

Объект

Турнвйский

то
технологический режш работы

на сепэдняшлй день

Он
•Лсут

до внедрения оооруд
ЭЦН-Ю-1350

глубина ovcxa 12C0M
2.2

Ож
МЗ\О/Т

>ванияОРЭ

40

%еоды
Поиючвние

94
после внедрения оборудования ОРЭ

запущена 26.06.08 текущая наработка не 1.12.08г 1S8cyr.
Визейский

(гриобирнньй
объект)

Турнейоий

Общий
итого

НВ-38 (26-1S0.RHBC)
глубина оуска 12С0м

ЭЦН-еО-1350
глубта спуска 136Э, 5м

шгн-эи^

3.5

14

17.6

4.5

63

67.5

13

75

70

режим работы
гариодтеский

ппанируемьй прирост
+ 5 T D H H ••..:!

прирост по нефти
+1S,STOHH

Данные по внедрению, представленные в табл, 2 по скважине №354
Мишкинского месторождения, показывают положительный результат. А
именно дебит скважины возрос с 2 т/сут до 6,7 т/сут, но при этом дебит
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скважины по жидкости уменьшился с 30 м'/сут до 9 м /сут. Это говорит о
снижении обводненности с 92% до 16%.

29.07.2008гэапущеновзксплуатацию оборудование для

одновременно раздельной зксплуатвции (ОРЭ) на скважине 354
Мишкинского мест орошения

Схелга.'Одиолифтоеая ШГН - ЭЦН

Поставщик ГНО для ОРЭ- ООО СП-БАРС

Объекты рыраБотхи:

Ввэейский объект- ШГН (вовлекаемый),

Турнейский объект- ЭЦН

Краткая характеристика проведенного ремонте по
внедрению ОРЭот17-27.07.2008п

1. При общ ение дополкитепьного горизонта.

„ _ _ Ш94.8-1496.8 L Визейсхий обьект
**™~'>"»" ' 1499,8- 1502.6 j

2 ОПЗтинокислотнаяВизейскогообъекта.осаоениесавбированием

4. Внедрение оборудования ОРЗ по схомо ШГНхЭЦН

Рис. 2. Скв.354 Мишкинского месторождения

Табл. 2. Скв.354 Мишкинского месторождения - результаты

354
Мишинсхоа

Обьвкт

Турнейский

Вшейский
(присбирнньй

объект)

Турнейский

: Оби^Й
пляс

гно

донне*
ЭЦН-45-1360

глубина crvcxa 1291м
после вн

H&38(25-1BO-RHBC)
глубина crvcxa 1197м

ЭЦН-46-1450
глубина crvcxa 1447м

шгн-эцн'-:/

технолсгический релшм
Он

т\сут
рения ойзруд

2

здрвния обору

6.7

20.8

37.6

ОЖ
мЗ\суг

работы

% веды

зва№шОРЭ

30 J 92
донанияОРЭ

9

46.2

65.2

16

49

44

Прим&чдаие

плакируемый прирост
44ТОЙН

фактический прирост
по нефти

+ 28.5 тонн

Технология ОРЭ позволяет [2] по сравнению с раздельной эксплуатацией
нескольких пластов:

/ сократить капитальные вложения на бурение скважин (в 2-3 раза);
• снизить эксплуатационные расходы (переменные затраты) (на 20-40%);
/ уменьшить срок освоения многопластового месторождения (на 30%);
• увеличить рентабельный срок разработки обводненных и загазованных

пластов продлением их эксплуатации;
/ увеличить коэффициент нефтеотдачи пластов за счет увеличения срока

их рентабельной разработки;
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/ уменьшить вероятность замерзания фонтанной арматуры и выкидных
коллекторов нагнетательных скважин из-за низкой проницаемости;

• уменьшить вероятность образования негерметичности колонны.
По сравнению с совместной эксплуатацией нескольких пластов позволяет:

о увеличить коэффициент нефтеотдачи пластов за счет разукрупнения
объектов разной проницаемости и разной насыщенности и повышения
степени охвата их заводнением;

о увеличить добычу нефти на 30-40 % за счет дифференцированного и
управляемого воздействия на каждый из пластов;

о обеспечить учет закачиваемой воды (агент) в каждый из пластов;
о предупредить межпластовые перетоки по стволу скважины в момент ее

остановки и при малых репрессиях;
о повысить эффективность методов повышения нефтеотдачи за счет

использования одной скважины одновременно для ППД и селективной
закачки агента для выравнивания профиля приемистости;

о обеспечить повышенные репрессии на низкопроницаемые нефтена-
сыщенные пласты с одновременнымограничением закачки воды в
высокопроницаемые пласты;

о исследовать и контролировать разработку отдельных пластов.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ
ПРОЦЕССОВ В ИНДУКТОРНОЙ СИСТЕМЕ С ПРОТЯЖЁННЫМ
ОДНОВИТКОВЫМСОЛЕНОИДОМ ПРЯМОУГОЛЬНОЙ ФОРМЫ

ДЛЯ ШТАМПОВКИ УГЛОВ

Как показывают расчёты, одновитковые соленоиды прямоугольной
формы и их различные геометрические компиляции, улучшающие условия
электродинамического взаимодействия возбуждаемого магнитного поля и тока,
индуцированного в заготовке, могут рассматриваться как достаточно простые и
эффективные конструкции инструментов в магнитно-импульсных технологиях
формовки чётких углов при изгибе металлических листов, раздачи замкнутых
прямоугольных профилей, сочленения их элементов и др [1].
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