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ОПЕРАТОРНОЕ ОБОБЩЕНИЕ НЕРАВЕНСТВ
ВИРТИНГЕРА И НОРТКОТТА

Исламов Г.Г. (Ижевск)
ggislamov@udm.net

Для произвольной 2π– периодической гладкой вектор-функции
y : R = (−∞,∞) → Rn со старшей производной y(m)(t) и нулевым
средним на периоде и значений z(t) операторов с периодическими

по t матричными функциями и ядрами z(t) =
m∑
k=1

Ak(t)y(hk(t)),

z(t) =
∫ 2π

0

dsF (t, s)y(s), z(t) =
∫ 0

−2π

dsG(t, s)y(t+ s)

получены аналоги неравенств Виртингера и Норткотта [1]:

‖z‖L2[0,2π] ≤ αm‖y(m)‖L2[0,2π], ‖z‖C[0,2π] ≤ βm‖y(m)‖C[0,2π]

на основе следующего интегрального представления. Пусть

K0(t, s) = h(t− s)− 1
2π

(2π − s), h(τ) =

 1, если τ > 0,
1/2, при τ = 0,
0, если τ < 0.

Если построить рекурсивно по правилу

ϕk+1(τ) =
∫ 2π

0

K0(τ, s)ϕk(s) ds, τ ∈ [0, 2π)

последовательность функций ϕk(τ), k = 1, 2, . . . , где

ϕ1(τ) = h(τ)− τ + π

2π
, τ ∈ [0, 2π),

и эти функции периодически распространить на всю числовую пря-
мую R, то получим интегральное представление гладких 2π– пери-
одических функций с нулевым средним на периоде

y(t) =
∫ 2π

0

ϕm(t− s)y(m)(s) ds,

которое используется для получения операторных обобщений ука-
занных неравенств.
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