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 Теория линейных функционально-дифференциальных уравнений описывает и изучает свойства 
таких динамических процессов, ход которых зависит от их предыстории и планируемого будущего 
состояния этих процессов [1-4]. Вся информация об изучаемом процессе до момента времени t  образует 
предысторию. Всё, что мы наблюдаем в момент времени t , составляет историю этого процесса. Будущее 
процесса – совокупная информационная картина процесса для моментов времени, больших t . Если 
предысторию процесса уже изменить нельзя, то будущее можно планировать и тем самым целенаправленно 
воздействовать на ход интересующего нас процесса. Влияние предыстории и будущего на историю процесса 
может реализовываться различным образом, однако наиболее просто оно осуществляется в системах с 
обратной связью. При существенном влиянии человеческого фактора на динамическую систему требуется 
простая и легко реализуемая линейная обратная связь, которая может учитывать предысторию, историю и 
будущее процесса, как по отдельности, так и в различных их сочетаниях. В условиях ограниченных 
ресурсов более предпочтительными будут минимальные обратные связи. Известные классы линейных 
дифференциальных и разностных уравнений для скалярных и векторных функций одной или нескольких 
переменных широко используются при моделировании физических, химических, биологических и др. 
процессов. При учёте линейной обратной связи, моделирующей зависимость «плотности источников», 
«внешней силы» и т. д. от накопленной к определённому моменту информации, либо планируемых с 
определённого момента состояний, уравнения этих классов становятся объектом линейной теории 
функционально-дифференциальных уравнений. В докладе будут рассмотрены основные задачи линейной 
теории функционально-дифференциальных уравнений: абстрактная схема построения функциональных 
пространств, факторизация операторов Грина и оценка скорости их аппроксимации конечномерными 
операторами, аддитивно-мультипликативная факторизация функционально-дифференциальных операторов, 
управление спектральными свойствами методом минимальной обратной связи, представление решений 
функционально-дифференциальных уравнений с краевыми неравенствами, минимальные семейства 
циклических векторов операторов Грина. Особое внимание будет уделено дискретизации функционально-
дифференциальных уравнений, основанной на абстрактной форме теоремы Рябенького-Филиппова [5] о 
связи аппроксимации, устойчивости и сходимости численных методов. Будет показана их реализация на 
гибридных системах, состоящих из многоядерного быстродействующего процессора и системы графических 
процессоров, поддерживающих технологию многопоточного параллельного программирования CUDA [6]. 
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