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ЗАДАЧА О ДВИЖЕНИИ ДВУХ ВИХРЕЙ В КОЛЬЦЕВОЙ ОБЛАСТИ

Ердакова Н. Н., Васькин В. В.

Удмуртский государственный университет, Ижевск
E-mail: semadya@yandex.ru

Рассматривается задача о движении двух точечных вихрей в идеальной
несжимаемой жидкости, ограниченной абсолютно гладкими стенками в форме кольца
(внутренний и внешний радиусы кольца равны, соответственно, г и R). Вопрос о
движении вихревых структур внутри кольцевой области рассматривался в работах
Агостинелли [5], Зуевой Т.И. [2], Феттера А. [3], Лаканиеми М. [4] и других авторов.

Данная система является интегрируемой по Лиувиллю ввиду наличия двух
интегралов движения - гамильтониана Я и момента завихренности /. Для построения
функции Гамильтона системы двух вихрей в кольцевой области используется метод
зеркальных отражений, согласно которому влияние границы области равносильно
добавлению двух бесконечных последовательностей вспомогательных вихрей,
получающихся путем последовательного отражения вихрей и их образов от внутренней
и внешней границы кольца. Интенсивности образов противоположны интенсивностям
исходных вихрей, а их положение определяется путем инверсии относительно границы
области.

М iryln|zI-z/z1)|+ ]Tr2r\ln|z2-z,(z2)| +

J
J=-a> y=-w

I = I^z, +T2z2z2,

где Гь Г2, Z\, %г - интенсивности и положения исходных вихрей, Fj, Zj(zi), Zj(z2)-
интенсивности и положения образов исходных вихрей

Используя интегралы движения, исходная задача приводится к системе с одной
степенью свободы, гамильтониан которой параметрически зависит от /.

Строятся фазовые портреты, и производится бифуркационный анализ системы.
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