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Система AI-Y представляет интерес как одна из базовых при получении

многокомпонентных аморфных сплавов на основе алюминия (80-90 ат.% AI) в

сочетании с переходными и редкоземельными металлами, прочность, пластичность,

сопротивление коррозии которых выше свойств их кристаллических аналогов.

В настоящей работе методом затухающих крутильных колебаний

исследованы температурные и временные зависимости вязкости (v) расплавов AI-Y

с содержанием иттрия до 10 ат.%, а также изучено влияние термовременной

обработки расплавов на микроструктуру полученных после кристаллизации слитков

(скорости охлаждения 100 град/мин и 100 град/с).

Политермы были получены в режиме нагрева и последующего охлаждения

расплава с шагом 30-40°С после изотермических выдержек на каждой температуре в

течение 20 минут. Для всех жидких сплавов наблюдается гистерезис: значения v в

режиме нагрева выше значений, полученных при последующем охлаждении. Для

расплавов с содержанием иттрия 0.5, 1 и 2 ат.% гистерезис вязкости наблюдается

при перегреве выше ликвидуса на 30-50°С. При более высоком содержании Y (3, 5 и

10 ат.%) температура начала гистерезиса увеличивается до 170-250°С. Временные

зависимости вязкости v(x) расплавов имеют немонотонный характер, который

зависит как от состава сплава так и от температуры перегрева. Показано, что для

одного и того же состава сплавов AI-Y морфология формирующихся структур

различна и зависит от времени выдержки сплава в жидком состоянии.

На основе представления о микронеоднородном строении расплавов

предположено, что сразу после плавления расплавы находятся в неравновесном

состоянии, обусловленном наличием в них микрогруппировок атомов на основе

тугоплавкого соединения AI3Y. С увеличением температуры и времени выдержки

происходит их разрушение, что отражается в необратимом изменении вязкости

расплавов и особенностях микроструктуры сплавов после затвердевания.
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