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О ПЕРЕОХЛАЖДЕНИИ РАСПЛАВА FE-SI

ИВ. Стяжкина. Л.В. Каиавва
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Физико-технический институт, г. Ижевск, Россия

В настоящей работе проведено исследование особенностей кристаллизации

сплава железо-кремний с 10 ат.% SI. Изучено влияние температуры исходного

расплава и материала тигля на переохлаждение и микротвердость сплава.

Образцы для исследований были получены путем сплавления лигатуры

FeHSl46 с железом (ОСЧ 13-2) при температуре 1650°С в атмосфере очищенного

гелия в течение 1 часа с последующим медленным охлаждением.

Переохлаждение AT определяли с помощью метода дифференциалыю-

термического анализа (ДТА) на установке ВТА-983. Образец массой 0,2г помещали в

тигель, нагревали до определенной температуры, выдерживали в течение 20 мин и

затем охлаждали со скоростью 100°С/мин. После охлаждения меняли образец и

тигель, а затем эксперимент повторяли, повышая температуру расплава (TL) ОТ 1490

до 1650°С с шагом 10-20°С. Измерения проводились в тиглях из AI2O3 и ВеО.

Микротвердость образцов измеряли на микротвердомере ПМТ-3 при нагрузке 70г.

Показано, что максимальные переохлаждения расплава в обоих тиглях

значительно меньше известных предельных значений переохлаждения для сплавов

системы Fe-SI, достигнутых на массивных образцах при бесконтактной плавке [1],

что указывает на преимущественно гетерогенный механизм кристаллизации жидкого

сплава. Применительно к исследуемому сплаву впервые обнаружено немонотонное

поведение переохлаждения при перегревах 1550-1570°С. Наблюдаемые

особенности на кривых AT(TL) вблизи 1550°С для обоих типов тиглей коррелируют с

микротвердостью слитков, полученных после их затвердевания от различных

температур. Можно полагать, что немонотонное поведение переохлаждения

обусловлено с одной стороны, структурными изменениями в расплаве в этой

области температур и, с другой стороны, изменением структуры и состава его

приграничного слоя вблизи стенок тигля.

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ № 08-03-00609-а.
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