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Карбид титана (НС) является тугоплавким высокоэкзотермическим

соединением и благодаря своим характеристикам находит широкое применение в

технике. "ПС в нанокристаллическом состоянии может быть получен механическим

сплавлением (МС) порошков титана и углерода (графита). Литературные данные по

кинетике и механизмам МС карбида титана противоречивы: в одних случаях реакция

шла постепенно, в других - носила внезапный, взрывной характер, из чего можно

сделать вывод, что тип реакции зависит от условий МС. В докладе представлены

результаты исследования влияния энергонапряженности шаровой мельницы на

кинетику и механизмы МС системы Т1(50)С(50).

МС смеси чистых порошков титана и графита выполняли в шаровой

планетарной мельнице АГО-2С, энергонапряженность (Jm) которой варьировали

изменением частоты вращения барабанов и соотношением масс смеси и шаров.

Температурный режим реакции МС контролировали ln-sltu по разнице температур

поступающей и выходящей охлаждающей воды. Полученные образцы исследовали

методом рентгенофазового анализа и растровой электронной микроскопии.

Конечным продуктом МС во всех случаях был нанокристаллический (10 нм)

TiC. В зависимости от энергонапряженности реализовался либо диффузионный

механизм (<4п£2,1 Вт/г), либо механизм внезапной механически стимулированной

самораспространяющейся реакции (Jmi3,3 Вт/г) с резким тепловыделением, или

смешанный (Jm=2,1+3.3 Вт/г). В случае взрывной кинетики обнаружен

дополнительный пик тепловыделения, предшествующий основному интенсивному

пику, что указывает на двухстадийность процесса. Дополнительный пик

тепловыделения связан с формированием аморфной фазы Am(Ti-C), как

предварительного состояния для протекания основной реакции МС карбида титана.

На основании полученных данных обсуждаются механизмы и кинетика МС

Т1(50)С(50) в различных условиях измельчения.
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