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НЕСТАЦИОНАРНАЯ ЗАДАЧА ГРУППОВОГО

ПРЕСЛЕДОВАНИЯ

А. С. Банников

Удмуртский государственный университет, г. Ижевск

В пространстве W1 (п ^ 2) рассматривается дифференци-

альная игра Г v + ц лиц: v преследователей Р\,..., Рр и ц убе-

гающих Е\,... ^Ер. Законы движения каждого из преследова-

телей Р{ и каждого из убегающих Ej имеют вид

±i = A(t)xi + щ, yj = A(t)yj + VJ, щ, Vj e V,

где Xi, yj, щ, Vj е Шп, г = 1,... , и, j = 1,... , /х, A(t) — непрерыв-

ная квадратная матрица порядка п, V — выпуклый компакт.

Определение. В дифференциальной игре Г из начального
состояния

~0 _ / 0 0 0 0\

z — [х1,... ,хи,у1,... ,уц)
возможно уклонение от встречи, если существуют измеримые
функции vi(t),... ,УЦ(Г), Vj(t) € V для всех j , t ^ 0, такие,
что при любых измеримых функциях u\{t),..., uv(t), Ui{t) € V
для всех г, t > 0 найдётся номер s, при котором выполнены
неравенства Xi(t) ф ys(t) для всех г = 1,..., i/, t ^ 0.

При этом мы считаем, что в момент t ^ 0 управления
убегающих формируются на основе реализовавшейся позиции
z(t) — (xi(t), yj(t)), а управления преследователей — на основе
любой мыслимой информации.
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Пусть G С Rn, G Ф 0. Обозначим через dG границу G,
( x i , . . . , x l / ) , y = ( г / ь . . .

I(x, G) = {i\ Xi E G}, J(y, G) = {j| yj e G},

причём если существуют индексы

JltJ(y(t),dG), 1 = 1,..., 8, S> 1, J! <j2 < ...<ja,

такие, что y^t) = yJ2(t) = ... = yjs(t), то полагаем j t <£

J{y{t),dG) для I = 2,...,s. Обозначим через |/(a;(0),Rn\G)|,
|J(j/(O),9G)j количество элементов множеств J(x(0),Mn\G),
J(y(0),dG), а через ^ ( i ) — решение сопрялсённой системы

соответствующее начальному условию %pj (0) = р^, где pj — еди-
ничный опорный вектор к множеству G в граничной точке у9
jEJ(y(O),dG).

Теорема 1. Если существует такой выпуклый компакт
G, что

\J(y(0),dG)\^\I(x(0),Rn\G)\,

и для любого j G J(y(Q),dG) опорная функция C(V,ipj) диф-
ференцируема по i})j вдоль траектории ipj(t) сопряженной си-
стемы, для почти всех t ^ 0, то в дифференциальной игре Г с
начальным состоянием ZQ происходит уклонение от встречи.

Теорема 2. Если существуют выпуклые компакты G\,
Gi, такие, что ж° е G\ U G2 для любого ъ, V — строго вы-
пуклый компакт с гладкой границей, и

\I(x(0),G1\G2)\ < |J(2/(O),Rr i\(G1UG'2))| + |J(2/(O),aG2)|>

то в дифференциальной игре Г с начальным состоянием ZQ
происходит уклонение от, встречи.
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ОБ ОДНОЙ НЕЛОКАЛЬНОЙ ЗАДАЧЕ
ДЛЯ ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ

С ИНТЕГРАЛЬНЫМ УСЛОВИЕМ
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Рассмотрим для уравнения

uu(x,t) — uxx(x,t) + c(t)u(x,t) = 0 (1)

в области D = {(x,t) : 0 < х < 1,0 < t < Т} задачу с началь-
ными данными Коши

и{х, 0) = ф), щ{х, 0) = ф{х) (2)

и нелокальными условиями вида

/ Ki(x)u(x,t)dx = 0, г = 1,2, (3)
Jo

где функции Ki(x), ip(x), ф(х) заданы. Исследования нелокаль-
ных задач с интегральными условиями показали, что далее в
простейших случаях система собственных функций не полна в
1/2, однако в некоторых случаях удается построить базис, со-
стоящий из собственных и присоединенных функций.

В работе найдены условия на функции Ki(x), при выпол-
нении которых задача в £г(СМ) имеет базис Рисса, состоящий
из собственных и присоединенных функций.
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