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НЕСТАЦИОНАРНАЯ ЗАДАЧА ГРУППОВОГО
ПРЕСЛЕДОВАНИЯ

Банников А. С.1

e-mail: bannikov_ a_ s@mail.ru
В пространстве М (к ^ 2) рассматривается дифференциальная

игра Г n+m лиц: п преследователей и m убегающих. Закон движения
каждого из преследователей Pi, i = 1,..., п, имеет вид:

±i(t) = -a{t)Xi(t) + щЦ), Xi(to) = х°г, щ е U.

Закон движения каждого из убегающих Ej, j — 1,..., m, имеет вид:

yj(t) = -a(t)Vj(t) + Vj(t), yj(t0) = y% v.j e U,

причем xf ф ур для всех г = 1,..., n, j = 1,..., m. Здесь ж,;, j ^ , щ,
Vj € Жк, U С М.к — строго выпуклый компакт, a(t) — действительная
измеримая функция, интегрируемая на, любом компактном подмно-
жестве оси t. Управлениями игроков являются измеримые функции
Mj(i), Vj(t), принимающие при t ^ to значения из множества U.

Обозначим данную игру через T(n,m,zo), где
_ _ (-.0 „О ,,0 , 0 ^

Определим функцию v следующим образом. v{xj)) = C'(U; -ф), где
C'(U; ф) — градиент опорной функции C(U; ф).

t }a(s)ds
Пусть g(t) = f е'о dr, Ао = m£ ^ у = ^ Hrn^ ̂ у , Я+, Н~ -

открытые положительное и отрицательное полупространства, опре-
деляемые гиперплоскостью Я.

Определение 1. Стратегией Vj убегающего Ej называется отобра-
жение [io,+oo) х jj f c(' l+m)+" t _> j / j ставящее в соответствие величи-
нам

min min ||аи(т) - i/i(r) | | , . . . , min min ||ж,(т) - Ут(т)||)

измеримую функцию Vj(t), такую что Vj(t) 6 U для всех t.

1 Работа поддержана грантом РФФИ № 06-01-258 .
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Определение 2. В дифференциальной игре T(n,m,zo) из состо-
яния го разрешима локальная задача уклонения, если существуют
стратегии Vi(t),..., Vm(t) убегающих Е\,..., Ет такие что для лю-
бых траекторий X\{t),..., xn(t) найдётся номер s £ { l , . . . , m } что
ys{t) ф Xiit) для всех t ^ <о и в с с х г € {1, . . . ,п}.

Определение 3. В дифференциальной игре Г(п,т,го) разрешима
глобальная задача уклонения, если из любого начального состояния
го разрешима локальная задача уклонения.

Лемма 1. Пусть в игре Т(п,т, zo) существует гиперплоскость Н
такая, что ж° 6 Н~, г = 1 , . . . , п , у° 6 # + , j = l , . . . , m . Тогда в

игре Г(п,т, ZQ) разрешима локальная задача уклонения.

Лемма 2. Пусть в игре T(n,m.zo) существуют гиперплоскости
Н\, Н2, множества I С {1,..., т?,}, ./ С {1,... ,т}, такие, что вы-
полнены следующие условия:

1. Hi || Hi, H^ С Hi[, q — единичный вектор нормали гипер-
плоскости Н\, направленный в Н^ ,

2- И>|/| + 1,

+3. х° £Н2

5. для любой пары индексов i,j G J', ',i ф j, начальные позиции
убегающих удовлетворяют условию у® — у^ jf v(q) — v(—q).

Тогда в игре T(n,rn,zo) разрешилш локальная задача уклонения.

Лемма 3. Пусть в игре Г(п, т, го) Ао = 0, существуют гиперплос-
кости Hi, H-i,..., #22, множества h, /г, . . . , /(, Ji, Ji, • • •, Ji,
такие, что выполнены следующие условия:

1. Hi || Я 2 || • • • || Н21, Щ С H+^,j = 2,..., 21,
q — единичный вектор нормали гиперплоскости Н\, направ-
ленный в полупространство Н^ ,

2. / в с { 1 , 2 , . . . , п } , J , c { l , 2 , . . . , m } , 5, q = l,....,l,

Iq П 1Р = 0, р Ф q, JgnJp-9,p^q,
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(
о п-0 а 14 ~ i d II
J. Aj С Л 1 ; I 4f. \J .

.s=l

I х°г е Н+р П Я 2 ~ + 1 1 г € /р, р = 1,..., i - 1, ж? € Н+, i б /,,

5. у? 6 # + , _ ! Г|Я 2-, j 6 J p , p = 1..1,

6. | Л | + [|J2| - | Л | ] + + • • • +

7> \h\ + \h\ + • • • + \Ii\, гдеа+ =max(a,0),

i

7. для любой пары индексов i, j € (J JT, i ф j , начальные позиции

убегающих удовлетворяют условию у® — у? ^ v(q) — v(—q).

Тогда в игре Т(п, m, ZQ) разрешима локальная задача уклонения.

Теорема. Пусть Хо = О, U — строго выпуклый компакт с гладкой
границей. Тогда для любых натуральных р, т, таких, что т ^
р2р+2 в игре Г(2 р +1, т, ZQ) разрешима глобальная задача уклонения.
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