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В сборник включены тезисы устных и стендовых докладов, представ-

ленных на конференцию «Химический анализ», включающих последние раз-

работки по ряду направлений аналитической химии, в том числе в области

методов разделения и концентрирования, электрохимических, спектроскопи-
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гих методов, а также анализа органических и неорганических веществ и ма-

териалов, лекарственных веществ и медицинских объектов.
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Р91. ОБРАЗЦЫ - ИМИТАТОРЫ СОСТАВА ПРИРОДНЫХ ВОД.
ПРОБЛЕМЫ СОЗДАНИЯ И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ АТТЕСТАЦИИ

Трубачева Л.В.. Чернова СП.
Удмуртский госуниверситет, chsp@.uni.udm.ru

При проверке технической компетентности аналитических лаборато-
рий, при проведении межлабораторных сравнительных испытаний, аттеста-
ции методик выполнения измерений, внутрилабораторном контроле качества
результатов измерений применяются разнообразные стандартные образцы
состава анализируемых объектов, в том числе образцы для контроля (ОК).
ОК - это некоторый референтный материал, который по своим физическим и
химическим свойствам должен быть как можно ближе к анализируемому
объекту.

Важными требованиями к ОК являются их однородность и стабиль-
ность. Все образцы для контроля подлежат аттестации, при которой устанав-
ливаются также такие метрологические характеристики как аттестованное
значение и погрешность аттестованного значения.

Целью работы являлось исследование возможностей создания ОК для
контроля качества состава природных вод, содержащих двух- и трехзарядные
катионы металлов.

На первом этапе исследования разработаны сухие смеси, содержащие
хлорид-, сульфат-, гидрокарбонат- и нитрат-ионьт, которые послужили мат-
ричной основой образцов. Далее в матрицы внесены ионы металлов, таких
как алюминий(Ш), железо(Ш), медь(И), марганец(П), кальций, магний. Неко-
торые смеси включают катионы свинца(Н), кадмия, меди(П) и цинка. Матри-
цы этих смесей приближены к составу природных вод Удмуртской респуб-
лики.

В ходе работы для определения содержания компонентов-индикаторов
использовались методики выполнения измерений массовой концентрации
ионов кальция, магния, алюминия(Ш), железа(Ш), меди(И) и марганца(П) в
природных водах, допущенные для применения в экоаналитических лабора-
ториях. Содержание остальных вышеуказанных катионов определялось с по-
мощью метода инверсионной вольтамперометрии.

Полученные результаты позволили рассчитать аттестованное значение
и погрешность аттестованного значения показателей качества смесей сухих
солей. Оценены их стабильность и однородность. Метрологические характе-
ристики определялись в соответствии с рекомендациями, которые даны в
нормативных документах ГОСТ 8.531-2002 "ГСИ. Стандартные образцы со-
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става монолитных и дисперсных материалов. Способы оценивания однород-
ности", Р 50.2.031-2003 "ГСИ. Стандартные образцы состава и свойств ве-
ществ и материалов. Методика оценивания характеристики стабильности",
МИ 2838-2003 "ГСИ. Стандартные образцы состава и свойств веществ и ма-
териалов. Общие требования к программам п методикам аттестации".

Р92. ПРОТОЧНОЕ ФРАКЦИОНИРОВАНИЕ НАНО И МИКРОЧАСТИЦ
ВО ВРАЩАЮЩИХСЯ СПИРАЛЬНЫХ КОЛОНКАХ
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Разработка новых методов фракционирования нано и микрочастиц раз-
личной природы становится все более актуальной при решении ряда научных
и технологических задач. Методы разделения частиц важны для исследова-
ний не только в областях биохимии, биофизики, химической технологии, но
и для экологического мониторинга объектов окружающей среды (почв, дон-
ных отложений, природных вод). Проточное фракционирование в попереч-
ном силовом поле (ПФП) является весьма эффективным методом разделения
и определения ряда физических параметров макромолекул и частиц. Концен-
трационное распределение компонентов анализируемого объекта в попереч-
ном силовом поле (центробежном, электрическом, магнитном, барическом и
т.д.) и воздействие неоднородного потока жидкости-носителя приводят к
дифференцированной миграции частиц и макромолекул в узком щелевидном
канале, обеспечивающем их разделение.

В настоящей работе сформулированы основные принципы новой аль-
тернативной схемы проточного фракционирования частиц в поперечном поле
центробежных сил во вращающихся спиральных колонках (ВСК). На приме-
ре модельных образцов латекса и силикагеля, а также полидисперсных об-
разцов почв и глинистых минералов изучены закономерности поведения час-
тиц при различных конструкционных и рабочих параметрах ВСК. Установ-
лено, что фракционирование частиц следует проводить при ступенчатом уве-
личении скорости потока жидкости-носителя. Важную роль в процессе раз-
деления частиц играет начальная скорость потока подвижной фазы, которая
способствует равновесному распределению частиц разной природы и разме-
ра по всей длине колонки. Показано, что в колонке с внутренним диаметром
1.5 мм, имеющей объем 20 мл, возможно проводить фракционирование час-
тиц полидисперсного образца массой до 500 мг (допустимая масса анализи-
руемой пробы в традиционном ПФП - 1 мг). Частицы плотностью 1.1-2.7
г/см3, имеющие размер от 100 нм до 200 мкм, могут быть разделены в ВСК
при скорости вращения 50-1000 об/мин и скорости потока жидкости-
носителя 0.1-15 мл/мин.
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