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Решение задачи быстродействия для линейной нестационарной
управляемой докритической системы с многомерным управлением

Лукьянов В. В. (Удмуртский государственный университет, Россия)

Рассмотрим линейную нестационарную задачу быстродействия в нуль

х = A(t)x + B(t)u, ( 1 ,

x(to) = xa, x(ta + T)-0, T -» inf, (2)

где функции Л: R -»• £(R",R") и В : К - ) £(R r ,R") непрерывны. Множество
допустимых управлений U — совокупность всех измеримых функций u- R -»
U=[-l,l]r.

Зафиксируем некоторую фундаментальную систему решений
i/>i(t),...,i/)n{t) сопряженной системы -ф = -фА{1) и определим семей-
ство непрерывных функций

г,

где i)j(i) — столбец матрицы B(t) с номером j. Для фиксированных чи-
сел to G R, о- > 0 и ненулевого вектора с = (c i , . . . ,c n ) € R" обозна-
чим nj — щ(с) — количество геометрически различных корней функции
£•?(£;с) = c i^( i ) + ••• + d£n(0 на интервале ItQ = (ta, t0 + а). Обозначим
с(£о) — точную верхнюю грань таких а > 0, что на интервале It0 при любом
ненулевом с £ К" выполнено неравенство ni(c) + • • • + пг{с) ^ ?г — 1.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ 1. Систему (1) будем называть докритической в точке
to € К, если выполнено неравенство a(to) > 0.

Далее предполагается, что система (1) докритическая в точке to. Опре-
делим докритическое множество управляемости

/•fo+cr(t0)

= [J /
new

Положим 01 = {(ni,... ,n r) G Z+ : гц + . . . + n r $C n— 1}. Для каждого век-
тора п = ( щ , . . . ,n r ) G *Л обозначим с(п) = {с € R" \ {0} : m = гц(с),... ,пг =
Пг(с)} и определим множество

К = U ( N c ) ' • • •' 5 ^ с ) ) }• г Д е ^ ( с ) = , lim eign^(i; с).

Для каждого вектора n = ( n i , . . . , n r ) £ 91, каждого вектора
5 = (<5i,... ,<5Г) 6 Л"о и любого 9 > 0 обозначим через И]|(0) совокупность
всевозмогкных кусочно-постоянных функций и: К —»• t/, тождественно рав-
ных пулю вне интервала (to, to + 0); каждая координатная функция щ(-) на
интервале (to, to+ 9) принимает значения ±1 и имеет ровно iv,- переключений,
a 6j •— значение функции Uj(-) в правой окрестности точки to. Построим мно-
жество iXto = IJ U U Щ [в) (Щ (0) состоит из тождественно равной

ц

нулю функции) и определим отображение Ft0 : ilt0 —)• R" с помощью равен-
ства

/•to+<"(«o)
= - X(t0, s)B(s)u(s) ds.

262



ТЕОРЕМА 1. Если управляемая система (1) докритическая в точке to,
то отображение Fi0: И(0 -¥ Dta является взаимно однозначным отобраоке-
пием мноокества управлений Uia с U на докритическое мнооюество управ-
ляемости Dta и для любой точки хо € А о управление й(-) = F^l(x0) явля-
ется решением задачи (1)-(2).

О неустойчивости генеральных показателей относительно
случайных возмущений

Луночкин М. А. (Костромской государственный университет
им. Н. А. Некрасова, Россия)

Дано ограниченное линейное уравнение первого порядка

x = a(t)x, хеШ1, t > 0, (1)

а также его допустимое случайное возмущение [2]

y = {a{t) + cn(t:^))y, (2)

где a G (0,1), a w — элемент вероятностного пространства.
В работах [2], [3] исследован вопрос стохастической устойчивости пока-

зателей Ляпунова систем любого порядка. В частности доказано, что в рас-
сматриваемом случае уравнения и его допустимого случайного возмущения
показатель Ляпунова стохастически устойчив, т. е. для любого е > 0 найдется
такое сг' > 0, что для всех a € (0, <т') почти наверное выполняется неравенство
|A(w;<r) - А| < е.

Рассмотрим верхний и нижний генеральные показатели [1] хд, н'д для
уравнения (1) и ид(ш;сг), н'д(ш-}а) для уравнения (2). Будем считать, что ге-
неральные показатели уравнения (1) конечны.

ТЕОРЕМА 1. Почти наверное для любого а 6 (0,1) выполняются равен-
ства

щ(ш\ а) = со, хд(ш\ а) = -оо.

Как видим, в случае генеральных показателей стохастическая устойчи-
вость не наблюдается.
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Пусть Rff = R+ х Л^_„ nl<k<n<m<N. Введем обозначе-

ния u={x,y)£R+, x={uu.. .,un)€Rt, I/=On+i, • • • »илг)€Д&_„. Каждая из
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