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3. Критерии проверки отклонений от нормальности

Критерий и его значения

Критерий коэффициента асимметрии

0,107422156

Критерий эксцесса

-1,218214514

D-критерий Д'Агостино

0,28774867

0,18354

1

0,999944

Результат оценки критерия

Гипотеза о нормальности не отклоняется

Гипотеза о нормальности не отклоняется

Гипотеза о нормальности не отклоняется

ограничить количество ранжируемых объектов
< 20, поэтому количество вопросов составило
множество А = { A1...A1s} [1].

В результате обработки полученных анкет
мы получили матрицу опроса Р, которая пред-
ставлена в таблице 2.

Принадлежность наблюдаемых данных к
нормальному закону является необходимой пред-
посылкой для корректного применения методов
математической статистики, используемых в
задачах обработки измерений, стандартизации
и контроля качества. Поэтому проверка на
отклонение от нормального закона является
необходимой процедурой в ходе проведения
измерений, контроля и испытаний. По мнению
исследователей, введённый стандарт «ГОСТ Р
ИСО 5479-2002 «Статистические методы. Про-
верка отклонения распределения вероятностей
от нормального распределения» не позволяет
его пользователям ориентироваться в том,
какой из критериев предпочтительней, какой
из них оказывается наиболее мощным, против
каких альтернатив и при каких объёмах выборок
конкретный критерий обладает преимуществом
или наоборот [4].

Тем не менее, проведя анализ существующей
литературы на данную тему, обнаружили, что
использование критериев согласия для проверки
отклонений от нормального закона при малых
объемах выборок является бесперспективным
вследствие их очень низкой мощности в такой
ситуации по отношению к близким альтерна-
тивам [5, 6]. При малых п (что необходимо в

рамках экспертного оценивания) предпочтение
необходимо отдать специальным критериям про-
верки отклонений от нормальности, таким как
совместный критерий проверки на асимметрию
и эксцесс и D-критерий Д'Агостино, результаты
по которым представлены в таблице 3.

Поскольку полученные результаты дают одно-
значный ответ, что гипотеза о нормальности не
отклоняется, следовательно, статистический
метод обработки данных был выбран корректно
и результаты исследования можно использовать
в дальнейшей работе по формированию шкалы
оценивания.

Полученные в результате исследования дан-
ные позволяют разработать программу оценки
степени доверия к уровню профессиональ-
ного суждения, которая даст возможность про-
извести отбор компетентных экспертов в сжатые
сроки.

Литература
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методы экспертных оценок. М.: Статистика, 1980. 263 с.
2. Орлов А.И. Прикладная статистика: учебник. М.: Издатель-

ство «Экзамен», 2004, 656 с.
3. Dalkey N.C. The Delphi Method: An Experimental Study of

Group Opinion. Rand Memorandum, 1969.
4. Сравнительный анализ критериев проверки отклонения

распределения от нормального закона Б.Ю. Лемешко,
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С. 62-71.
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Особенности производства продукции
овощеводства защищенного грунта
в современных экономических условиях

ИМ. Чазова, к.з.н., Удмуртский ГУ

Овощеводство защищенного грунта является

: важным звеном АПК. Ему принадлежит приори-
тетная роль в удовлетворении потребностей на-
селения в свежих овощах во внесезонное время.

Во многих странах мира эта отрасль занимает ве-
дущее место в производстве овощей. По прогнозам
специалистов, в обозримом будущем в развитых
странах растениеводство будет переходить на
технологии выращивания большинства сельско-
хозяйственных культур в защищенном грунте.
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В сравнении с другими сельскохозяйственны-
ми культурами производство овощей в условиях
закрытого грунта имеет свои особенности. Оно
в большей мере определяется природными и
экономическими условиями. От природных
факторов (естественное плодородие почвы, без-
морозный период, количество солнечных дней,
осадков) при определённом уровне агротехники
и организации производства зависят произво-
дительность труда и урожайность.

От экономических условий (уровень концен-
трации и специализации, наличие достаточной
численности трудовых ресурсов, сельскохозяй-
ственной техники, удобрений, близость районов
выращивания овощей к местам потребления и
переработки, состояние и удобство транспортных
средств и др.) зависят общая себестоимость, ка-
чество и эффективность производства овощей [ 1 ].

Тепличное овощеводство для получения про-
дукции требует гораздо больше затрат, чем выра-
щивание овощей в открытом грунте. В закрытом
грунте выше удельный вес косвенных затрат, т.е.
затрат на амортизацию, отопление, освещение,
водоснабжение, текущий ремонт теплиц, дезин-
фекцию культивационных сооружений.

Для определения влияния всех факторов на
производство тепличных овощей в современных
экономических условиях проведена их груп-
пировка, которая позволяет выявить наиболее
существенные (табл. 1).

Эффективность овощеводства в условиях
защищенного грунта в значительной степени
зависит от совокупности факторов. Дальнейший
рост производства внесезонной овощной про-
дукции в современных экономических условиях
будет зависеть от совокупности всех факторов,
влияющих на повышение урожайности, ра-
ционального использования культивационных
сооружений, повышения уровня рентабельности
производства и снижения себестоимости овощей.

Особенность овощеводства защищенного
грунта обусловлена сложностью производствен-
ных и технологических процессов (рис. 1).

Каждый из этих элементов технологического
процесса вносит свой вклад в формирование
урожая и влияет на конечный экономический
эффект производства. Например, применение
некачественного грунта может полностью по-
губить урожай ещё на стадии выращивания рас-
сады и принести огромные убытки предприятию,
поэтому выбор субстрата является одним из
важнейших факторов повышения эффективно-
сти производства. Выбранный субстрат должен
способствовать снижению затрат для поддер-
жания оптимальных условий выращивания и
повышению урожайности овощей.

В настоящее время основной удельный вес в
фактической себестоимости овощной тепличной
продукции занимают энергозатраты, так как для
обогрева и освещения используется большое ко-

1. Факторы, влияющие на эффективность производства продукции
овощеводства защищенного грунта

Группа

Организационно-
экономические

Технологиче ские

Природные

Агробиологические

Рыночные ;

Фактор

- уровень концентрации и специализации производства;
- наличие достаточной численности квалифицированных трудовых ресурсов
и обеспеченность их средствами труда;
- система менеджмента;
- трудоемкость;
- уровень технооснащённости производства;
- близость районов выращивания овощей к местам потребления и переработки;
- состояние и удобство транспортных путей для перевозки продукции

- применяемая технология возделывания тепличных культур;
- подготовка культивационного сооружения к высадке рассады;
- освещённость и обогрев культивационных сооружений;
- создание и регулирование микроклимата, температуры воздуха и почвы,
правильного режима орошения и минерального питания растений;
- сбор урожая;
- товарная обработка и реализация продукции;
- культура производства овощной продукции;
- строгое соблюдение технологических процессов

- безморозный период;
- количество солнечных дней в году

- качество семенного материала и тепличного грунта (субстрата);
- выращивание качественной рассады;
- подвязка и формирование растений

- позиции конкурентов;
- поставщики материальных, трудовых и финансовых ресурсов;
- потребители; ;

- состояние политики и экономики;
- развитие научно-технического прогресса; , - . . : ' •
-нормативно-правовое регулирование отрасли овощеводства защищенного грунта
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1. Подбор сорта или гибрида

I
2. Выращивание рассады
(посев семян в кассеты)

3. Подготовка теплицы к высадке
рассады (подготовка субстрата)

4. Высадка рассады
(подвязка и формирование растений)

5. Уход за растениями
(полив, подкормка)

I
6. Сбор и сортировка урожая

I
7. Упаковка и отгрузка потребителю

Рис. 1-Технологический процесс выращивания овощей
в защищенном грунте

личество газа, тепла и электроэнергии, особенно
в зимнее время. Совокупность ежегодных затрат
на отопление (стоимость топлива или тепловой
энергии) составляет до У2 всех расходов на про-
изводство овощей в закрытом грунте в течение
отопительного периода.

Также особенностью производства тепличной
продукции в России является высокая трудоём-
кость, которая достигает 100 тыс. чел.-ч./га, что в
десятки раз больше, чем в открытом грунте. Соот-
ветственно расходы на оплату труда в фактической
себестоимости овощной продукции занимают
второе место после затрат на энергоресурсы.

Объём производства овощных культур в
защищенном грунте будет зависеть от урожай-
ности овощных культур, а на урожайность, в
свою очередь, помимо того, сколько затрачено
семян, удобрений, будет влиять их качество и
множество других параметров. Разнообразие со-
ртов овощных культур также играет свою роль.
Сорта различаются урожайностью, качествен-
ными характеристиками и ценой реализации.

Наиболее урожайная культура — это огурцы,
они являются практически во всех тепличных
комбинатах главным видом продукции и дают
основную долю прибыли. Но огурец достаточно
трудоёмкая культура: трудозатраты в крупных
тепличных хозяйствах (более 20 га) составляют
4-5 чел.-ч/ц, в менее крупных хозяйствах они
на 60—70% выше. Средняя урожайность огурца в

зимних теплицах в России колеблется в пределах
22-35 кг/м2 [2].

Возделывание томатов в защищенном грун-
те является еще более трудоёмким процессом
по сравнению с производством огурцов. Более
низкая урожайность и высокая себестоимость
производства томатов отрицательно сказываются
на уровне рентабельности производства этой
культуры. Урожайность томатов составляет в
среднем 20-33 кг/м2 [3].

Отсутствие рентабельности перцев и ба-
клажанов в небольших тепличных комбинатах
объясняется тем, что при сопоставимых ценах
реализации себестоимость получается на 50%
выше, а урожайность на 20-40% ниже, чем
в крупных хозяйствах. Поэтому эти культуры
рентабельно производить в крупных тепличных
комбинатах площадью более 20 га. В таких стра-
нах, как Болгария, Италия, Япония, Нидерланды,
Дания, производство сладкого перца рентабель-
но. Однако в России возделывание этих культур
требует отработки технологии производства,
что позволит резко повысить их урожайность.
Также следует привести в соответствие с обще-
ственно необходимыми затратами цены на эти
виды овощей.

На урожайность овощных культур, как глав-
ный путь увеличения производства продукции
овощеводства защищенного грунта, и в значи-
тельной.степени решающее условие повышения
его эффективности, определённое влияние
оказывает уровень концентрации производства.

Небольшие хозяйства не всегда имеют воз-
можность внедрять эффективные средства ме-
ханизации и химизации, рациональную органи-
зацию труда. В крупных тепличных комбинатах
лучше используются основные и оборотные
производственные фонды, создаются необхо-
димые предпосылки и условия для внедрения
интенсивных технологий, повышения урожай-
ности и производительности труда, снижения се-
бестоимости продукции и роста рентабельности.

Организация тепличного хозяйства предпо-
лагает реализацию продукции в зимне-весенний
период, то есть тогда, когда спрос на неё суще-
ственно выше, а значит, и уровень цен может
быть установлен на более высоком уровне,
что позволяет тепличным хозяйствам получать
большую прибыль,

Себестоимость тепличной продукции зна-
чительно изменяется по месяцам. Все виды
затрат распределяются по месяцам примерно
одинаково, за исключением затрат на обогрев.
Именно эта величина значительно влияет на
себестоимость овощной продукции по меся-
цам. Прогнозируя себестоимость продукции на
каждый месяц, можно определить уровень рен-
табельности производства за год. Это особенно
важно в современных экономических условиях.
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На цену реализации влияют сроки воз-
делывания овощей. Самые высокие цены на
продукцию наблюдаются с февраля по апрель,
поэтому производители овощной продукции
заинтересованы в увеличении количества ран-
ней продукции. Для этого на подготовительной
стадии и стадии производства в тепличных ком-
бинатах необходимо уделять должное внимание
использованию сортов высокопродуктивных
ранних культур, применять систему питания
растений, ускоряющую их рост, и проводить
технологические мероприятия, способствующие
появлению раннего урожая.

Ещё одной особенностью овощеводства за-
щищенного грунта является то, что эффектив-
ность его в большей мере определяется эко-
номическими условиями. Успешное развитие
производства зависит от обеспеченности рабочей
силой, транспортными путями для перевозки
продукции, гарантированными вблизи рынков
сбыта. Это предполагает концентрацию и спе-
циализацию производства в пригородных зонах
крупных городов. Здесь более высокие цены на
продукцию, имеется возможность использования
тепловых отходов промышленности для обогрева
теплиц и парников. В приближённых к городу
хозяйствах рентабельность производства овощей
выше, чем в удалённых. Пригородные хозяйства в
значительных количествах реализуют продукцию
по прямым связям, имеют специализированное
производство.

Сегодня в мире наблюдается чёткая тенден-
ция: в не экспортирующих странах теплицы
строят вблизи мест потребления продукции, что
сокращает транспортные расходы и помогает
решать проблему свежести овощей. Страны-
экспортеры овощной продукции предпочитают
строить теплицы в своих южных регионах [4].
В России в ближайшее время тепличные ком-
бинаты остаются в местах их исторической
постройки, а строительство новых мощностей
инвесторы предпочитают вести в южных ре-
гионах, где существенно ниже энергозатраты.

Рынок продукции овощеводства защищенно-
го грунта характеризуется широким товарным
ассортиментом, качественной неоднородностью
продукции, сезонностью, т.е. существенными
различиями в объёмах товаропотоков, несовпа-
дением времени спроса и предложения. Овощи
как товар отличаются тем, что их потребитель-
ские свойства сохраняются непродолжительное
время, они малотранспортабельны. Поэтому
очень важно не только произвести тепличную
продукцию, но и эффективно её сохранить,
переработать и реализовать.

Производство овощей в ранние сроки в
большей мере зависит от количества, своевре-
менности и качества рассады и семян. От того,
какие семена будут выбраны, во многом зависит

урожайность. Использование рассады позволя-
ет сократить вегетационный период овощных
культур на две — три недели, в 3 раза снизить
расход семенного материала, более качественно
подготовить почву, создать благоприятные условия
для борьбы с сорной растительностью агротехни-
ческими способами и на этой основе повысить
урожайность и эффективность овощеводства
при прочих неизменных условиях. Поэтому вы-
ращивание рассады — не менее важная задача
защищенного грунта, чем производство овощей.

В условиях закрытого грунта каждый ква-
дратный метр площади используется с макси-
мальной интенсивностью: основные культуры
выращивают в теплицах в течение всего года,
причём на одной и той же площади могут
смениться за это время три-четыре культуры.
Урожайность тепличных овощей в несколько
раз выше, чем полевых, соответственно больше
и вынос из почвы элементов питания, поэтому
в тепличных хозяйствах постоянно проводят
анализ питательных растворов. Завышенная или
заниженная концентрация удобрений в растворе
может отрицательно сказаться на урожайности,
а иногда и полностью погубить растения, что
может привести предприятия к экономическим
потерям и упущенной выгоде.

На специфику производства тепличной овощ-
ной продукции также влияет необходимость ра-
ционального использования площадей. Система
мероприятий по рациональному использованию
площади закрытого грунта позволяет сократить
период пребывания растений на площади в
пределах одного оборота без снижения урожай-
ности. Это способствует снижению себестоимо-
сти урожая данной культуры, так как уменьшает
число метродней, затрачиваемых на 1 т урожая,
и высвобождению площадей под дополнитель-
ный оборот. Рациональное уплотнение овощных
культур и эксплуатация дополнительной площади
внутри комбинатов приведут к получению до-
полнительной продукции и увеличению прибыли
предприятий [5].

Таким образом, особенности производства
продукции овощеводства защищенного грун-
та в современных экономических условиях в
значительной степени зависят от совокупности
всех факторов: организационно-экономических,
технологических, природных, агробиологических
и рыночных.
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