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СНИЖЕНИЕ УЩЕРБОВ ОТ АВАРИЙ И КАТАСТРОФ
ПОСРЕДСТВОМ НЕЗАВИСИМОЙ ОЦЕНКИ АВАРИЙНОГО РИСКА

(ИННОВАЦИОННАЯ ПРОГРАММА)

(Колодкин В.М., г. Ижевск)

Предпосылки
Необходимое условие решения задачи уменьшения ущербов от аварий и

катастроф в Российской Федерации - оценка уровня опасности. То есть необ-
ходимо сделать срез уровня опасности по России на сегодняшний день, ранжи-
ровать территорию России по уровню опасности, выделить области с высокими
рисками. Тем самым дать возможность работы экономическим, юридическим,
организационным рычагам управления риска. Срез уровня опасности, сделан-
ный через определенное время, позволит проверить эффективность мер и при
необходимости откорректировать меры, направленные на снижение ущербов от
аварий и катастроф. То есть непосредственно повлиять на процедуру управле-
ния риском в условиях ограниченных финансовых возможностей.

На оценку уровня опасности направлены меры по внедрению в повсе-
дневную практику технологии оценки рисков посредством подготовки норма-
тивных документов: Паспорт безопасности, План ликвидации аварийных си-
туаций, План ликвидации аварийных разливов нефтепродуктов и т.д. В прин-
ципе, указанные документы позволяют ставить вопрос о ранжировании терри-
тории России по уровню потенциальной техногенной опасности. Однако для
ранжирования территории России должен использоваться один доступный и
понятный всем инструментарий. В этом случае удастся избежать ошибок, свя-
занных с некорректным применением тех или иных методик. В настоящее вре-
мя характеристики риска для идентичных объектов, полученные в разных ре-
гионах, зачастую различаются, что затрудняет сопоставление территорий по
уровню опасности, препятствует обоснованному распределению ограниченных
финансовых ресурсов. Возникают затруднения в использовании механизмов
управления рисками. В будущем затруднения будут препятствовать широкому
использованию технологии независимой оценки рисков. Здесь учитываются
предполагаемые изменения в организационном обеспечении безопасности жиз-
недеятельности, которые связаны с созданием сети независимой экспертизы и
страхованием ответственности предприятий и организаций за причиненный
ущерб. К главным причинам препятствующим внедрению методов риск-
анализа относятся:

• недостаток кадров, владеющих методами риск-анализа;
• недостаток общепринятых и доступных для широкого применения

методов прогнозирования последствий аварий и оценки рисков.
Одно из возможных решений преодоления указанного противоречия ле-

жит в области привлечения к решению задач риск-анализа членов Российского
научного общества анализа риска и широкого использования в риск-анализе
современных информационных технологий.
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Цель
Целью реализации инновационной программы является снижение риска и

уменьшения последствий природных и техногенных катастроф в Российской
Федерации.

Метод достижения цели
• Создание экспертной сети России на основе Российского научного

общества анализа риска;
• Создания электронного ресурса "Безопасность в техносфере", дос-

туп к которому осуществляется через сеть Интернет, то есть создание условий
для широкого использования в повседневной практической работе по обеспе-
чению безопасности в техносфере возможностей современных информацион-
ных технологий. Ресурс поддерживает открытый банк моделей для прогнози-
рования и управления рисками природных и техногенных аварий и катастроф.

Способ достижения цели
1. Довести до практического использования проблемно-

ориентированный электронный ресурс "Безопасность в техносфере"
(http://rintd.ru/). который поддерживает:

••• Систему прогнозирования последствий аварий и оценки рисков
(разработка нормативных документов: декларация безопасности; паспорт безо-
пасности; ПЛАС; ПЛАРН и т.д.);

• Программные комплексы прогнозирования последствий аварий на
химически-опасных объектах;

• Программные комплексы поддержки принятия решений в условиях
ЧС;

••• Проблемно-ориентированный учебно-образовательный портал;
Пройти процедуру лицензирования математических моделей, алгоритмов

и программ, составляющих вычислительное ядро Системы прогнозирования
последствий аварий и оценки рисков.

Проблемно-ориентированный электронный ресурс "Безопасность в тех-
носфере" после опытной эксплуатации составит основу распределенной ин-
формационно-вычислительной Сети, поддерживающей процедуры прогнозиро-
вания последствий аварий и управлению техногенными рисками, по подготовке
и переподготовке специалистов по риск-анализу. В узлах распределенной ин-
формационно-вычислительной Сети размещается серверная часть, обеспечи-
вающая расчетную логику. Презентационная логика размещается на "тонких"
клиентах пользователей Сети.

2. Организовать работу по проекту "Паспорт безопасности России". В
рамках работы по проекту, обеспечить территориальное размещение узлов
распределенной информационно-вычислительной Сети (расчетных серверов)
по территории России (например, в региональных представительствах Россий-
ского научного общества анализа риска). В рамках работы по проекту с широ-
ким использованием возможностей проблемно-ориентированного учебно-
образовательного портала и журнала "Проблемы анализа риска" обеспечить
подготовку и переподготовку специалистов по риск-анализу. Посредством ра-
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боты над проектом "Паспорт безопасности России", с помощью журнала "Про-
блемы анализа риска" обеспечить единое методическое обеспечение работ по
риск-анализу.

3. Работа над общим проектом "Паспорт безопасности России" позво-
лит, на базе Общества, в кратчайшие сроки создать сеть экспертных организаций.

Задачи проекта

• Разработка проблемно-ориентированной Системы прогнозирования
последствий аварий и оценки рисков.

Система предназначена:
• для решения практических задач, возникающих при оценке уровня

опасности, порождаемой опасными объектами техносферы. Необходимость в
решении таких задач возникает, в частности, при разработке нормативных до-
кументов: Декларация безопасности; Паспорт безопасности; ПЛАС; ПЛАРН и
т.д.

• для решения практических задач, возникающих при оценке уровня
опасности территориальных образований.

Функциональное наполнение Системы:
Раздел I. Частотный анализ
• Построение деревьев событий аварийных сценариев
• Прогнозирование частот аварийных сценариев
Раздел П. Прогнозирование последствий аварий
II. 1. Химические аварии
• Прогнозирование последствий распространения токсичной примеси

в открытой атмосфере при аварийном выбросе (источник мгновенного дейст-
вия)

точечный источник
площадной источник

• Прогнозирование последствий распространения токсичной примеси
в открытой атмосфере при продолжительном выбросе

точечный источник
• площадной источник
II.2. Аварии взрыва, пожара
• Прогнозирование последствий взрыва конденсированного ВВ в от-

крытом пространстве
• Прогнозирование последствий нарушения герметичности газового

оборудования (газопровод, газовый котел)
о в помещении

при работающей вентиляции
при отсутствии вентиляции

о вне помещения
• Прогнозирование последствий пожара пролива
• Прогнозирование последствий горения "огненного шара"
П.З. Аварии на гидротехнических сооружениях
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• Прогнозирование последствий разрушения гидротехнического со-
оружения

П.4. Аварии с нефтепродуктами
Прогнозирование площади разлива нефтепродуктов

о источник ЧС (Н) - стационарные объекты хранения нефти и нефте-
продуктов

о источник ЧС (Н) - автоцистерна
Раздел III. Анализ результатов прогнозирования
• Построение F/N и F/Q диаграмм
• Районирование территории по уровню риска
• Разработка ситуационных планов
••• Проблемно-ориентированный учебно-образовательный портал

Проблемно-ориентированный образовательный портал предназначен для
подготовки и переподготовки специалистов в области риск-анализа с использо-
ванием дистанционных образовательных технологий.

Задачи
Адаптировать программный комплекс прогнозирования и управле-

ния рисками для целей учебного процесса. Отработать методику подготовки
специалистов по прогнозированию и управлению рисками (в техносфере, в
природной среде). Сопровождение программного обеспечения

Разработка и адаптация существующих программ переподготовки
специалистов и управленческого звена в области прогнозирования и управле-
ния рисками. Адаптация программных продуктов.

••• Программные комплексы прогнозирования последствий аварий на
химически-опасных объектах

Система прогнозирования последствий аварий на объектах уничтожения хи-
мического оружия: г. Камбарка, пос. Марадыково, пос. Леонидовка, г. Щучье.

• Программные комплексы поддержки принятия решений в условиях
ЧС.

• Система анализа защищенности населения и территорий при ЧС при-
родного и техногенного характера

• Система информирования и оповещения посредством мобильной связи
• Система управления ресурсами для ликвидации последствий ЧС

Ожидаемый результат
• Создание сети малых организаций (например, Региональных отде-

лений общественной организации Российское научное общество анализа рис-
ка), которые обеспечат независимую оценку рисков по России на единой мето-
дологической основе, используя общий для всех инструментарий, предостав-
ляемый проблемно-ориентированным электронным ресурсом "Безопасность в
техносфере". Созданная сеть организаций, владеющих методами риск-анализа,
Сети организаций создадут условия к переходу страхования ответственности
предприятий в области составят основу

• Документ "Паспорт безопасности России", который в единой шкале
фиксирует уровень безопасности по территории России, достигнутый к 2010
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году. Обновление паспорта безопасности через определенное время позволит
выявить комплекс мероприятий, направленных на снижение уровня аварийной
опасности в России.

Имеющийся задел
Подходы к проблеме снижения рисков при авариях и катастрофах посредством

широкого использования в повседневной практике предметно ориентированного сер-
виса прогнозирования и управления рисками были предметом исследований в рамках
десятков работ по государственным контрактам и хозяйственным договорам. Теоре-
тические аспекты изучались в рамках грантов и международных проектов. Основные
работы:

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Прогноз последствий
аварий на объекте хранения химического оружия в г. Камбарка" (1995-1996)

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Оценки риска, свя-
занного с объектами хранения химического оружия в Удмуртской Республике"
(1996-1997)

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Предварительный
анализ риска для населения от объекта хранения химического оружия в Курганской
области" (1998)

- "Проект Международной организации "Зеленый Крест" Независимая экспер-
тиза декларации безопасности для объекта утилизации химического оружия в Кур-
ганской области" (2000-2001)

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Предварительная
оценка безопасности для населения от объекта по утилизации твердотопливных ра-
кетных двигателей" (2000-2001)

- Грант РФФИ 01-01-96444 "Теория аварийного риска и проблема обеспечения
безопасности на объектах по уничтожению химического оружия и утилизации твер-
дотопливных ракетных двигателей" (2001-2003)

- Гос. контракт № 105-СВ18/02 "Оценка индивидуального риска при аварийных
ситуациях на комплексе утилизации твердотопливных ракетных двигателей" (2002)

- Грант НП "Университеты России" - УР.03.01.015 "Математическое моделиро-
вание аварийных процессов и прогнозирование экологических рисков" (2002-2003)

- Грант Минпромнауки 05-706 "Экологические риски при утилизации химиче-
ского оружия" в рамках программы научно-технического сотрудничества РОССИЯ-
НАТО (2003)

- ФЦП «Уничтожение запасов химического оружия в РФ». "Расчет зоны за-
щитных мероприятий (ЗЗМ) на объекте уничтожения химического оружия в
г.Камбарка Удмуртской Республики (объект1281)" (2004)

- Грант НП "Университеты России" - УР.03.01.029. "Создание распределенной
информационно-вычислительной системы моделирования аварийных процессов и
рисков"(2004)

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Прогноз опасности
для населения при авариях на объекте утилизации химического оружия в Кировской
области (арсенал ХО Марадыковский)" (2005)

- Грант НП "Университеты России" 03.01.423 "Создание распределенной ин-
формационно-вычислительной системы моделирования аварийных процессов и рис-
ков" (2005)
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- Хоз.дог. работы. "Паспорт безопасности территории Удмуртской Республи-

ки", (2005). Несколько десятков работ по разработке Паспортов безопасности опас-

ных объектов. (2006)

- Грант МНТП, № 2065 "Анализ источников опасности и вероятностная оценка

риска при хранении боевых отравляющих веществ" (2005 - 2007)

- Проект Международной организации "Зеленый Крест" "Разработка матема-

тического, информационного и программного обеспечения для прогнозирования и

представления последствий аварий на объекте уничтожения химического оружия в
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- Гос. контракт ЦР/06/2081/УЗО/К/ "Совершенствование системы чрезвычай-

ного реагирования и повышения безопасности объектов по хранению и уничтожению

химического оружия" (2006)

- Грант МНТЦ № CSP-048. Создание аппаратно-коммуникационного комплек-

са для поддержки WEB-сервиса прогнозирования последствий аварий и рисков на

объектах с химическим оружием (2007-2008)
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