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Abstract. The paper is concerned with conditions of stability and

instability of integro-differential equations

Рассмотрим системы

x′ = Ax +

t
∫

0

K(t − s)x(s)ds, (1)

x′ = Ax +

t
∫

0

K(t − s)x(s)ds + f(t, x) +

t
∫

0

G[t, s, x(s)]ds, (2)

где А – постоянная n × n матрица, K ∈ L1 [0,∞) , f и G непре-
рывны при 0 6 s 6 t < ∞ , ‖x‖ 6 r , причём f(t, 0) ≡ 0 ,
G(t, s, 0) ≡ 0 . Предположим, что выполнены условия: при неко-
торых a > 0 , qi(t) , Qi(t, s)

‖f(t, x)‖ 6 q1(t)o (‖x‖) + q2(t) ‖x‖
1+a

, (3)

‖G(t, s, x)‖ 6 Q1(t, s)o (‖x‖) + Q2(t, s) ‖x‖
1+a

. (4)

Тогда справедливы следующие утверждения.
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Т е о р е м а 1. Пусть существуют такие α > 0 , M > 0 ,

что для матрицы Коши уравнения (1) справедлива оценка

‖C(t)‖ 6 M exp(−αt) , t > 0 . Пусть, кроме того, выполнены

условия (3), (4), причем функция

1

t

t
∫

0



q1(s) +

s
∫

0

exp
(

α (s − τ)
)

Q1(s, τ)dτ



ds

ограничена на [0,∞) , а функция

exp(−βt)



q2(t) +

t
∫

0

Q2(t, s) exp
(

α (1 + a) (t − s)
)

ds



 ∈ L1 [0,∞)

при некотором 0 < β < aα , тогда тривиальное решение систе-

мы (2) асимптотически устойчиво.

Т е о р е м а 2. Пусть матрица zI − A − K̂(z) необратима в

некоторой точке z0 , Rez0 > 0 , причем на прямой z = Rez0

лежит только один полюс первого порядка. Пусть выполнены

условия (3) и (4), причем

A(t) = q1(t) +

t
∫

0

Q1(t, s) exp
(

−α (t − s)
)

ds ∈ L1 [0,∞) ,

а функция

B(t) = q2(t) +

t
∫

0

Q2(t, s) exp
(

−α (1 + a) (t − s)
)

ds

ограничена на [0,∞) , тогда тривиальное решение системы (2)
неустойчиво.
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