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ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Â çàäà÷àõ ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæå-íèé îáíàðóæåíèå è îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê èõ ñòðóêòóðíûõýëåìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðè ðåøåíèèçàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåííûõ îáúåêòîâ è îáðàçóåìûõ èìèïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð.Åñëè k -ûé íàáëþäàåìûé îáúåêò õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûìíàáîðîì çíà÷åíèé n ïàðàìåòðîâ, òî îí ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíñâîåé ðåàëèçàöèåé � òî÷êîé â ïðîñòðàíñòâå íàáëþäåíèé. Òîãäàêëàñòåð îáðàçóåòñÿ ëîêàëèçîâàííîé â ïðîñòðàíñòâå ñîâîêóïíîñ-òüþ òî÷åê, õàðàêòåðèçóþùåé ìíîæåñòâî ðåàëèçàöèé èññëåäóåìûõîáúåêòîâ. Îäíèì èç ïðîñòåéøèõ è äîñòàòî÷íî ý��åêòèâíûõ îïè-ñàíèé êëàñòåðà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ýêñòåí-òà, îõâàòûâàþùåãî âûáîðêó ðåàëèçàöèé, â âèäå ãàáàðèòíîãî ïðÿ-ìîóãîëüíîãî ãèïåðïàðàëëåëåïèïåäà, ðåáðà êîòîðîãî ïàðàëëåëüíûêîîðäèíàòíûì îñÿì ïðîñòðàíñòâà íàáëþäåíèé.Äëÿ èäåàëüíûõ ãðà�è÷åñêèõ èçîáðàæåíèé çíà÷åíèÿ êëàñòåðîâöâåòîâûõ êîìïîíåíò â öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå RGB êîíöåíòðèðó-þòñÿ â òî÷êå, ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ â öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâåîïðåäåëåíî ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì öâåòà èçîáðàæåíèÿ. �ðà-�è÷åñêàÿ îïðåäåëåííîñòü íàðóøàåòñÿ â ñèëó âîçäåéñòâèÿ íåëè-íåéíûõ èñêàæåíèé öâåòîòîíîâîé øêàëû, êîòîðûå ïåðåíàçíà÷àþòçíà÷åíèÿ ãðà�è÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòî-ðîé õàðàêòåðèñòèêîé öâåòîïåðåäà÷è. Ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíûåèñêàæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðåõîäû â ïðîñòðàíñòâå öâåòî-âûõ êîìïîíåíò îò êîîðäèíàò îäíîãî öâåòîâîãî âåêòîðà ê äðóãîìó.Âîçäåéñòâèå øóìîâ è ïîìåõ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ðåàëüíûå èçî-áðàæåíèÿ èìåþò íåêîòîðûé ðàçáðîñ õàðàêòåðèñòèê çíà÷åíèé öâå-òîâûõ êîìïîíåíò êëàñòåðîâ (ðèñ. 1).Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïåðåñåêàåìîñòü êëàñòåðîâ, îãðàíè÷åííûõðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ýêñòåíòîâ, ïîçâîëÿþò äèàãðàììû ðàçëè-÷åíèÿ. Ïðè ïîñòðîåíèè äèàãðàììû ïî îñè îðäèíàò ðàçìåùåíûóñëîâíûå ðàçìåðû êëàñòåðîâ, îãðàíè÷åííûå ðàçìåðàìè ýêñòåí-òà, ïî àáñöèññå � çíà÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ, îïðåäå-ëÿþùåå öåíòð êëàñòåðà. Ïðîâåäåí àíàëèç âçàèìíîãî ðàñïîëîæå-198



�èñ. 1: Íåëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòíûå èñêàæå-íèÿ è âîçäåéñòâèå øóìîâ â ïðîñòðàíñòâå RGBíèÿ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà ýêñòåíòîâ êëàñòåðîâ ïî äèàãðàììàì âöâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå RGB (ðèñ. 2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåøàþùåå

�èñ. 2: Äèàãðàììà öâåòîðàçëè÷åíèÿ ïî êîìïîíåíòå Rïðàâèëî äîëæíî óñòàíàâëèâàòü ïðèíàäëåæíîñòü çà ñ÷åò îïðåäå-ëåíèÿ áëèçîñòè ê öåíòðàì êëàñòåðîâ, íîðìèðîâàííûõ ïî çíà÷åíè-ÿì ðàçìåðîâ ýêñòåíòà. Îáùåå ðåøàþùåå ïðàâèëî ðàñïîçíàâàíèÿ
199



õàðàêòåðèñòèê ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ èìååò ñëåäóþùèé âèä:r(1; 2; : : : ; n) = arg mini=1;N max�1 � 1ih1i ; 2 � 2ih2i ; : : : ; n � nihni � ;ãäå i � èíäåêñ êëàñòåðà;1; 2; : : : ; n � çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ òåêóùåé òî÷êè;N � êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèÿ;1i; 2i; : : : ; ni � ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ i -ãî êëàñòåðà;h1i; h2i; : : : ; hni � ðàçìåð ýêñòåíòà, îãðàíè÷èâàþùåãî i -ûé êëàñ-òåð.�àçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåí-íî-ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ è öâåòîâûõ êîìïîíåíò ìåòîäèêà ñòðóê-òóðíî-öâåòîâîãî àíàëèçà ãðà�è÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ñîäåðæèò äâàâèäà ïðåîáðàçîâàíèé öåíòðîèäíîå ïðåîáðàçîâàíèå è öâåòîòîíîâîåïðåîáðàçîâàíèå. Äëÿ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà: ó÷åòà ïðîñòðàíñòâåí-íûõ ðàçëè÷èé è âçàèìîñâÿçè öâåòîâûõ êîìïîíåíò èçîáðàæåíèé,ïðè îáðàáîòêå öåíòðîèäíûì ïðåîáðàçîâàíèåì èñïîëüçîâàíà ìîíî-õðîìíàÿ êîïèÿ èñõîäíîãî öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ îáðàòíîãîâîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíûõ çíà÷åíèé öâåòîâûõ êîìïîíåíò èñïîëü-çîâàíî àäàïòèâíîå öâåòîòîíîâîå ïðåîáðàçîâàíèå, êîòîðîå âîññòà-íàâëèâàåò öâåòíîå èçîáðàæåíèå ïî çíà÷åíèÿì âçàèìîçàâèñèìîéöâåòîòîíîâîé øêàëû. Èí�îðìàöèÿ î çíà÷åíèÿõ öâåòîâûõ êîìïî-íåíò ñîõðàíÿåòñÿ, òàê êàê ïðè ñîçäàíèè ìîíîõðîìíîé êîïèè èñ-õîäíîãî èçîáðàæåíèÿ åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå òîíà ïðèäàåì îïðå-äåëåííîìó öâåòó èçîáðàæåíèÿ.Â õîäå ñòðóêòóðíî-öâåòîâîãî àíàëèçà èçîáðàæåíèé ïðåäëîæå-íî: óñòðàíåíèå íåëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ òîíîöâåòîâûõ øêàëïóòåì êîððåêöèè çíà÷åíèé öâåòîâûõ êëàñòåðîâ; óñòðàíåíèå øó-ìîâ è ïîìåõ çà ñ÷åò îáúåäèíåíèÿ â öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå êëàñ-òåðîâ, îáðàçóþùèõ òåêñòóðó; óñòðàíåíèå öâåòîâûõ è òîíîâûõäå�åêòîâ èçîáðàæåíèé ðåãóëèðîâàíèåì õàðàêòåðèñòèê öâåòîâûõêëàñòåðîâ.
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