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íâ®£® ®¯¥à â®à  ¢ ¯à®áâà áâ¢¥ ¥¯à¥àë¢ëå äãªæ¨©. � à ¡®-â¥ ¨áá«¥¤ãîâáï äãªæ¨® «ì®-¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ ãà ¢¥¨ï á¤¨áªà¥âë¬¨ ¬¥à ¬¨ �â¨«âì¥á , ®¯¨áë¢ ¥¬ë¥ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì-ë¬¨ ãà ¢¥¨ï¬¨ á ¯¥à¥¬¥ë¬¨ § ¯ §¤ë¢ ¨ï¬¨dx(t)dt = A0(t)x(t) + mXk=1Ak(t)x(t� �k(t)): (1)�¤¥áì Ak (k = 0;m) | ! -¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ¬ âà¨çë¥ äãªæ¨¨à §¬¥à®áâ¨ n� n , ¨â¥£à¨àã¥¬ë¥ ¯® �¥¡¥£ã   ®âà¥§ª¥ [0; !℄ ;�k (k = 1;m) | ! -¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ äãªæ¨¨, ¨§¬¥à¨¬ë¥ ¯® �¥-¡¥£ã   ®âà¥§ª¥ [0; !℄ , ¤«ï ª®â®àëå ¢ë¯®«ïîâáï ãá«®¢¨ï: 0 << inft2[0;!℄�k(t) 6 supt2[0;!℄�k(t) 6 ! , k = 1;m .�«ï  ç «ì®£® ¬®¬¥â  t0 2 R ¢¢¥¤¥¬ ¬®�¥áâ¢ E0k = f# : 9t (t > t0) # = hk(t) 6 t0g ;E1k = nt : hk(t) 2 E0; t > t0o ;£¤¥ hk(t) = t � �k(t); k = 1;m: �¡®§ ç¨¬ E0 = mSk=1E0k ;E1 = mSk=1E1k : �¥è¥¨¥¬  ç «ì®© § ¤ ç¨ �®è¨ á  ç «ìë¬¬®¬¥â®¬ t0 2 R ¨  ç «ì®© äãªæ¨¥© ' 2 C(E0S ft0g ;Rn)¤«ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï á § ¯ §¤ë¢ ¨ï¬¨ (1)  §®-¢¥¬ äãªæ¨î x : E0S[t0;+1)! Rn â ªãî, çâ® x(t) = '(t) ¯à¨t 2 E0S ft0g ,   «î¡®¬ ª®¬¯ ªâ¥ ¨§ (t0;+1) äãªæ¨ï x  ¡-á®«îâ® ¥¯à¥àë¢  ¨ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ¯®çâ¨ ¢áî¤ã   íâ®¬ ª®¬-¯ ªâ¥ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®¬ã ãà ¢¥¨î á § ¯ §¤ë¢ ¨ï¬¨ (1). �¯à¨¢¥¤¥®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¥  ç «ì®© § ¤ ç¨ �®è¨  ç «ì ïäãªæ¨ï ' ®¯à¥¤¥«¥    ª®¬¯ ªâ¥ E0S ft0g ,   ¥   ®âà¥§ª¥,¥£® á®¤¥à� é¥¬. �â® ®âáâã¯«¥¨¥ ®â âà ¤¨æ¨®®© ä®à¬ã«¨à®¢-ª¨  ç «ì®© § ¤ ç¨ �®è¨ ¯®§¢®«ï¥â ®â®�¤¥áâ¢«ïâì à¥è¥¨ï¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï (1), § ç¥¨ï  ç «ìëå äãª-æ¨© ª®â®àëå á®¢¯ ¤ îâ   ¬®�¥áâ¢¥ E0S ft0g . C¤¥« ë¥ ¢ë-44



è¥ ¯à¥¤¯®«®�¥¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ ¤«ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢-¥¨© (1) áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ¨ ¥¤¨áâ¢¥®áâì à¥è¥¨ï  ç «ì®©§ ¤ ç¨ �®è¨.�¯¥à â®à ¬®®¤à®¬¨¨ U : C(E0S ft0g ;Rn)! C(E0S ft0g ;Rn)®£à ¨ç¥, ¢¯®«¥ ¥¯à¥àë¢¥ ¨ ¤®¯ãáª ¥â   «¨â¨ç¥áª®¥ ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨¥ (U')(#) = V (! + #; t0)'(t0) ++ mXk=1 Z �E1k V (! + #; s)Ak(s)'(hk(s)) ds; (2)£¤¥ # 2 E0S ft0g : � ä®à¬ã«¥ (2) V ®¡®§ ç ¥â ¬ âà¨æã-äãªæ¨î �®è¨ [3℄ ¤«ï ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© á § ¯ §-¤ë¢ ¨ï¬¨ (1).�ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ¬®�¥áâ¢® E0 á®áâ®¨â ¨§ ª®¥ç®£®ç¨á«  ®âà¥§ª®¢. �¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ U iN ª®¥ç®¬¥àë© ®¯¥à â®à,ª®â®àë© ¯®«ãç ¥âáï ¨§ ®¯¥à â®à  ¬®®¤à®¬¨¨ (2) á ¯®¬®éìî § -¬¥ë   ª �¤®¬ ®âà¥§ª¥ ¬®�¥áâ¢  E0 í«¥¬¥â®¢ ¬ âà¨ç®©äãªæ¨¨ V (! + �; s)  «£¥¡à ¨ç¥áª¨¬¨ ¯®«¨®¬ ¬¨  ¨«ãçè¥£®¯à¨¡«¨�¥¨ï ¯®  à£ã¬¥âã #: Ǒ®«¨®¬  ¨«ãçè¥£® ¯à¨¡«¨�¥-¨ï  ¨¬¥¥¥ ãª«®ï¥âáï   ®âà¥§ª¥ ®â § ¤ ®© äãªæ¨¨ áà¥¤¨¢á¥å ¯®«¨®¬®¢, áâ¥¯¥¨ ª®â®àëå ¥ ¯à¥¢®áå®¤ïâ  âãà «ì®£®ç¨á«  N: � à ¡®â¥ [2℄ ¯®«ãç¥ë  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ ®æ¥ª¨ â®ç®-áâ¨  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ®¯¥à â®à  ¬®®¤à®¬¨¨ ª®¥ç®¬¥àë¬¨ ®¯¥-à â®à ¬¨.� ¥ ® à ¥ ¬   1. Ǒãáâì Ak (k = 0;m) | ! -¯¥à¨®¤¨ç¥-áª¨¥ ¬ âà¨çë¥ äãªæ¨¨, ¨â¥£à¨àã¥¬ë¥ ¯® �¥¡¥£ã   ®âà¥§ª¥[0; !℄; �k (k = 1;m) | ! -¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ äãªæ¨¨, ¨§¬¥à¨¬ë¥¯® �¥¡¥£ã   ®âà¥§ª¥ [0; !℄ , ¤«ï ª®â®àëå ¢ë¯®«ïîâáï ãá«®¢¨ï:0 < inft2[0;!℄�k(t) 6 supt2[0;!℄�k(t) 6 ! , k = 1;m , inf#2E0(! + #) > sups2E1s .�®£¤  ¨¬¥¥â ¬¥áâ®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª ï ä®à¬ã« U � U iNC = O( sup#2E0 #+ÆZ# mXk=0 jAk(�)j d�); Æ = �(E0)=N:45



� ®á®¢¥ ¬¥â®¤  ¯®«ãç¥¨ï  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ®æ¥ª¨ â®ç®áâ¨ ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ®¯¥à â®à  ¬®®¤à®¬¨¨ «¥�¨â â¥®à¥¬  ��¥ªá®-  ¤«ï  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ¯®«¨®¬®¢ [4℄. �ç¨âë¢ ï á£« �¨¢ îé¨¥á¢®©áâ¢  à¥è¥¨© á¨áâ¥¬ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© á § ¯ §-¤ë¢ ¨ï¬¨, ¬®�® ãá¨«¨âì ¯®«ãç¥ë© ¢ â¥®à¥¬¥ 1 à¥§ã«ìâ â.� ¥ ® à ¥ ¬   2. Ǒãáâì   ®âà¥§ª¥ [0; !℄ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥äãªæ¨¨ �k (k = 1;m) ¨ í«¥¬¥âë ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å ¬ âà¨çëåäãªæ¨© Ak (k = 0;m) ¯à¨ ¤«¥� â ¯à®áâà áâ¢ã W r1 [0; !℄ ,r � 1 ,   ¤«ï äãªæ¨© �k (k = 1;m) ¢ë¯®«ïîâáï ãá«®¢¨ï: 0 <inft2[0;!℄�k(t) 6 supt2[0;!℄�k(t) 6 ! (k = 1;m) , inf#2E0(hk1 � � � hkr)(! + #) >sups2E1s(k1; : : : ; kr = 1;m) . �®£¤  ¨¬¥¥â ¬¥áâ®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª ïä®à¬ã«  U � U iNC = O(N�r�1):� â¥®à¥¬¥ 2 ®¡®§ ç¥¨¥ (hk1 � � � hkr) ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï áã¯¥à-¯®§¨æ¨¨ äãªæ¨© hk1 ; : : : ; hkr . � §¬¥à®áâì ª®¥ç®¬¥à®£® ®¯¥-à â®à  U iN ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ë¡®à®¬ ç¨á«  N:�¯¨á®ª «¨â¥à âãàë1. �®«£¨© �.�. � à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®¥ ãà ¢¥¨¥ ¢ § ¤ ç¥ ãáâ®©ç¨¢®-áâ¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ á ¯®á«¥¤¥©áâ¢¨¥¬ // �§¢. �à «. £®á. ã-â . 1998. ò 10 (� â¥¬ â¨ª  ¨ ¬¥å ¨ª , ¢ë¯. 1). �. 34{43.2. �®«£¨© �.�. �®¥ç®¬¥àë¥  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ®¯¥à â®à  ¬®®¤à®-¬¨¨ ¤«ï ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© á§ ¯ §¤ë¢ ¨ï¬¨ // �¥áâ. Ǒ¥à¬. £®á. â¥å. ã-â . �ãªæ¨® «ì®-¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ ãà ¢¥¨ï. Ǒ¥à¬ì (¢ ¯¥ç â¨).3. �§¡¥«¥¢ �.�., � ªá¨¬®¢ �.Ǒ., � å¬ âã««¨  �.�. �¢¥¤¥¨¥ ¢ â¥-®à¨î äãªæ¨® «ì®-¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨©. �.: � ãª ,1991. 280 á.4. �¥à¤ëè¥¢ �.�., �ã¡¡®â¨ �.�. �¨á«¥ë¥ ¬¥â®¤ë ¯à¨¡«¨�¥¨ïäãªæ¨©. �¢¥à¤«®¢áª: �à¥¤.-�à «. ª. ¨§¤-¢®, 1979. 120 á.
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